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INNLEDNING

Bakgrunn

@rland kommune gnsker 3 fylle ut masser i sjg med formalet & utvikle et naeringsomrade. Det er
to separate omrader som @rland kommune gnsker & fylle ut i Uthaug havn. Foreliggende sgknad
omfatter utfyllingen i det ene omr@det som er en liten bukt i den nordgstlige delen av havnen,
rett sgr for Grgntvedt Pelagic (se figur 1 under). Omradet eies av @rland kommune og etter utfyl-
ling skal Grgntvedt Pelagic bruke omradet som parkeringsomrade. Omradet har et areal pa cirka
1,2 daa (1200 m?).

@7
Sedimentprgvetaking indre havn Uthaug

orland kommune, 21.04.2017

Figur 1. Tiltaksomrdder i Uthaug havn. @rland kommune gnsker & fylle ut i to separate omrader. Den
rode pilen peker mot tiltaksomradet som omfattes av foreliggende sgknaden.

Det er tidligere utarbeidet en reguleringsplan, konsekvensutredning, geotekniske undersgkelser
og miljotekniske undersgkelser for et stgrre planomrade i Uthaug havn.

Opplysninger om sgker

Prosjektnavn: Uthaug havn - utfylling i sjg for innvinning av nytt land
Kommune: @rland kommune

Navn pa sgker: @rland kommune I Org. nummer: 964 982 686
Adresse: Postboks 401, 7129 Brekstad

Kontaktperson/ansvarlig sgker: Harriet de Ruiter

Telefon: 46359028 E-post: harriet.de.ruiter@orland.kom-
mune.no

Lokalitet
Tiltaksomradet vises i Figur 2 under og oversendes som vedlegg i format 1:1.000.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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erland kommune, 19.06.2017
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Figur 2. Den rgde pilen peker mot tiltaksomrddet i Uthaug havn som omfattes av foreliggende sgknad
(grgnn skravur).

Lokalitetsnavn: Uthaug havn Grunneier: @rland kommune
Eiendom: | 1621-74/356 @st 529201 | Nord 7066753
Oversiktskart i m3lestokk 1:50 000 er gitt i vedlegg 1. Detaljkart 1:1.000 er gitt i Vedlegg 2.

BESKRIVELSE AV TILTAKET

Den totale utfyllingen strekker seg over et areal p& 1200 m2. Fyllingsomradet blir liggende pa
grunt vann, ut til ca. 0,5 m vanndyp. Det planlegges & fylles opp til kote 3 m. Med en total fyl-
lingshgyde pa 3,5 m (0,5 m + 3,0 m) blir behovet for fyllmasse ca 4200 m3.

Vanndyp i utfyllingsomradet 0til0,5m

Areal som bergres av utfyllingen 1200 m?
Antatt massebehov for utfylling 4200 m3

Utfyllingsmassenes kvalitet

Omradet skal fylles opp med betongmasser og stein. Det skal kun benyttes rene masser til utfyl-
lingen. Betongmassene gjelder rivingsmasser fra et betonggulv. Armering og annet avfall har blitt
fjernet og kvaliteten av betongmassene er dokumentert gjennom miljgundersgkelser (se vedlegg
3). Analyseresultatene ble sammenlignet med grenseverdiene som vises i Faktaark i M14-2013
fra Miljodirektoratet (Disponering av betong- og teglavfall) og det er ikke pavist overskridelser av
disse grenseverdiene.

Massene transporteres i bil til utfyllingsomradet og tippes i sjg fra land.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Anleggsperiode
Tiltaket vil bli igangsatt s& snart tillatelse foreligger. Utfyllingen i sjo er beregnet & veere avsluttet
i 4 uker etter oppstart.

AVKLARINGER MED SAMFUNNSINTERESSER

Planstatus

Omradet som planlegges & fylles ut er regulert til havnomrade (PlanID 1621199201) i arealplan
vedtatt 6.2.1992. Ogsa i detaljreguleringen vedtatt 06.11.2014, er denne delen av Uthaug havn
regulert til havneformal (PlanID 1621201102).

Friluftsliv

Det er ikke registrert statlig sikrede friluftsomrader i eller i naerheten av Uthaug Havn. Innstrand-
fjeera fuglefredningsomrade ligger cirka 1 km gst for tiltaksomradet, utenfor omradet som gnskes
utfylt (Figur 3).

J Rabban

Innstrang, (
‘ Gveigl
1y
NS

Uthaug
Innstrand

e Utstrandveien

Utstrand
Bem

Figur 3. Statlig sikrede friluftsomrader i Uthaug Havn (kilde: kystinfo.no)

Fiskerinaering

Det er ikke registrert akvakulturlokaliteter i naerheten av Uthaug Havn. De naermeste anleggene
tilhgrer Lergy Midt AS og ligger ca. 9 og 11 km nord for havnen, i henholdsvis Valsfjorden og ved
Havsundet. Begge anleggene (Rundklumpen, Havsundet) ligger i Bjugn kommune. I tillegg finnes
det flere anlegg s@rvest for Uthaug havn i Krakvagfjorden i Agdenes og Hitra kommune. Avstan-
den til disse anleggene er over 15 km.

Det foregar fiske etter kysttorsk inn til fiordlinjen Nes — Neset, dette betyr at fartgyer stgrre enn
15 m tillates fiske etter torsk inn til linjen (Figur 4). I tillegg fiskes det med bade aktive og pas-
sive redskap i Bjugnfjorden og i omradene utenfor. Aktive redskap benyttes i omradene lenger
inn i fjorden (Figur 5).

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Figur 5. Uthaug havn med nzarliggende omrader for fiske med passive redskaper (graskravert) og aktive
redskaper (rgdskravert). (Kartet er hentet fra kystinfo.no).

3.4 Kulturminner
Det er registrert en rekke kulturminnelokaliteter i neeromradet til Uthaug Havn (Figur 6). P inn-
siden av den vestlige moloen tilhgrende Uthaug Havn er det registrert rester etter et kravellbygd
fartgy som er eldre enn 100 &r, og omradet er fredet med sikringssone. Vraket ligger cirka 200 m
unna tiltaksomrddet. @vrige kulturminnelokaliteter ligger ikke i direkte tilknytning til utfyllings-
omrédet.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Figur 6. Registrerte kulturminnelokaliteter i nseromradet til Uthaug Havn (Kilde: www.kystinfo.no)

Havnevirksomhet, skipstrafikk og farled
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Uthaug havn er registrert som fiskerihavn. Omradet for utfyllingen ligger sgrgst for navaerende
dypvannskai. Kommersiell skipstrafikk bestar i dag for det meste av rastofftrafikk til sildefabrik-
ken og sementstgperiet. Massene legges ut ved tipping fra lastebil og vil derfor ikke pavirke

skipstrafikken i Uthaug Havn.
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3.6

Kabler, rgr og konstruksjoner

Figur 7. Kart over Uthaug havn som viser plassering av dypvannskai (rgd sirkel).

I henhold til kystinfo.no er det ikke registrert kabler eller rgr innenfor moloene i Uthaug Havn (Fi-
gur 8). Registrerte kablene ligger utenfor tiltaksomradet og vil ikke bli bergrt. Det kan ikke ute-
lukkes at det er flere kabler i det aktuelle omradet. Dette vil bli avklart ved detaljplanleggingen
av utfyllingen.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Figur 8. Registrerte kabler og rgr i naeromradet til Uthaug Havn (rosa stiplet linje).

3.7 Bergrte eiendommer
Nedenfor gis en oversikt over tilgrensende eiendommer. @rland kommune:

Eier Adresse Eiendom

@rland kommune Postboks 401, 7129 1621-74/356
@rland

Grgntvedt naerings- Postboks 325, 7129 1621-74/328

bygg AS @rland

Grgntvedt naerings- Postboks 325, 7129 1621-74/327

bygg AS @rland

@rland kommune Postboks 401, 7129 1621-74/356
@rland

4. UTFORTE UNDERSQKELSER AV OMRADET

Det har blitt utfgrt en rekke undersgkelser og utredninger i tiltaksomrddet, og i naerheten av
dette omradet. Viktige dokumenter for foreliggende sgknad er listet nedenfor og gitt som ved-
legg.

Det er tidligere utarbeidet en reguleringsplan, konsekvensutredning, geotekniske undersgkelser
og miljotekniske undersgkelser for et stgrre planomrade i Uthaug havn.

Ar Navn Tema Vedlegg |

2015 Reguleringsplan for Uthaug Havn. Konse- Naturmiljg 4
kvensutredning

2016 Reguleringsplan Uthaug havn. Geoteknisk Geoteknikk 5
vurdering

2017 Uthaug havn. Miljgtekniske sedimentunder- | Miljggifter sedimenter 6
sgkelser og tiltaksplan

5. BUNNFORHOLD

Miljgdirektoratet har utviklet et eget system for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfar-
vann (M-608, Miljgdirektoratet, 2016). Systemet klassifiserer sedimenter til tilstandsklasser ba-
sert pa sedimentenes miljggiftinnhold. Den miljgtekniske sedimentundersgkelsen i Uthaug havn
(Vedlegg 6) ble utfgrt i henhold til denne veilederen.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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5.1 Sedimentkarakteristika
Det ble tatt 3 prgver i tiltaksomradet (G1-G3) (se figur 9). Substratet bestod hovedsakelig av
sand og stein (se tabell 1), og det ble registrert bldskjell pa overflaten (se figur 10). Prevepunkt
G1 ble plassert noe lenger ut i fjazeresonen (Figur 9) og prgvene fra denne stasjonen G1 hadde
noe hgyere andel finstoff (silt) enn gvrige prgver (Figur 9). Innhold av leire varierte mellom 2,1-
5,3 %.

Tabell 1. Kornfordeling og TOC-innhold i sedimentene i tiltaksomradet.

Totalt orga-
Leire (< 2 nisk kar-
pm, % TS) bon, TOC
(% TS)

Silt (> 2 pm
og < 63
pm, % TS)

Sand (> 63

Stasjon um, % TS)

Figur 9. Stasjoner for prgvetaking av bunnsedimenter (runde symboler) i Uthaug havn. Tiltaksomradet
er vist som skravert omrade.

Figur 10. I tiltaksomradet bestar substratet hovedsakelig av sand og stein.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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5.2 Sedimentenes forurensningstilstand
Prgvene fra stasjonene G1 til G3 inneholdt arsen og tungmetaller i konsentrasjoner innenfor til-
standsklasse II (forurensningsgrad «god»), mens konsentrasjoner av flere organiske forbindelser
overstiger grenseverdien for tilstandsklasse II (Tabell 2). SPAH16 er pdvist innenfor til-
standsklasse IV «darlig» p& stasjon G2, innenfor tilstandsklasse III «moderat» pa stasjon G3 og
innenfor tilstandsklasse II «god tilstand» pa stasjon G1. I tillegg er det pavist overskridelser av
enkeltforbindelser av PAH tilsvarende tilstandsklasse III (moderat) og IV (darlig) ved alle tre sta-
sjoner, og tilstandsklasse V (svaert darlig) ved G2. Konsentrasjon av ZPCB7 tilsvarer til-
standsklasse III ved stasjon G3, mens det ikke ble detektert PCB komponenter ved stasjonene
G1 og G2. Paviste konsentrasjoner av TBT (effektbasert) tilsvarer tilstandsklasse V ved alle stas-
joner (G1 til G3).

Tabell 2. Analyseresultater fra sedimentundersgkelsen utfgrt i tiltaksomradet (Rambgll, 2017, Vedlegg
5). Stasjonene er fargekodet etter Miljodirektoratets Veileder M-608/2016.

Sedimentpraver tatti 2017

Parameter G2

Arsen

Bly

Kobber

Krom

Kadmium

Kvikkselv

Nikkel

Sink

Naftalen mg/kg <0,010 0.016 < 0,010}
Acenaftylen mg/kg 0,011 0,055 0.
|Acenatten mg/kg <0,010 0,051 <0,010
|Fluoren mg/kg <0,010 0,086 < 0,010}
Fenantren mg/kg 0,063 1 0,
Antracen mo/kg 0,023 0,15 0,
|Fluoranthen mg/kg O.Rm 0.
Pyren mg/kg 021 15 0.35
Benzo[a]antracen mg/kg 0,09 044 0,18
Chrysen mg/kg 0,069 062 0,17]
Benzofb]fiuoranten mg/kg 0,14

Benzoikifworanten moro  [ING0AS

Benzo(a)pyren mg/kg 0,087

Dibenzo[ah]antracen mg/kg 0,014 0,052
Benzo[ghijperylen mg/kg 0,065 023
Indeno[123cd]pyren mg/kg 0,062 022

PAH16 mg/kg 11 81

PCB7 mg/kg nd nd

TBT Effektbasert uaikg

TBT for ) ug/kg

5.3  Forurensningskilder

Forurensningen i sedimentene i Uthaug havn antas hovedsakelig a8 vaere forarsaket av utslipp fra
maritim og industriell virksomhet. TBT ble tatt i bruk pa 1960-tallet, og i 2007 ble det totalforbud
mot bruk av TBT-basert bunnstoff pa bater. P& grunn av hgyt forbruk av TBT og stoffets persis-
tens mot nedbrytning finnes stoffet ofte i hgye konsentrasjoner i havnesedimenter. Paviste en-
keltparameter av PAH-forurensning sees i sammenheng med bruk av tjeere til impregnering av
trekaier, trebdter og drivstoff til kjsretgy. Det ligger en trekai bdde pad nordvest- og sgrsiden av
tiltaksomrddet. PAH-konsentrasjonene er hgyest ved prgvepunktet G2, som er plassert noen fa
meter fra trekaien.

Konsentrasjonen av metaller var lave i alle prgver. Det er ikke registrert eiendommer med for-
urenset grunn i naeromradet til Uthaug Havn. Den naermeste lokaliteten er det kommunale depo-
niet Kréka fyllplass (Tabell 3 og Figur 11). Det er ikke registrert hvilke forurensingskomponenter
som finnes i grunnen. Omradet ansees & ha en akseptabel forurensning med dagens areal og re-
sipientbruk.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Tabell 3. Lokaliteter med forurenset grunn i neeromrdadet til Uthaug Havn (www.miljgstatus.no)

Lokalitet Forurensning Er saken avsluttet
1. Kraka fyllplass (kommunalt deponi) Ikke registrert Nei
2. Krdka fyllplass (kommunalt deponi) Ikke registrert Nei
3. Kraka fyllplass (kommunalt deponi) Ikke registrert Nei
Tegnforklaringer

Landbasert industri

laa Industrianlegg
la Industrianlegg - nedlagt

Forurenset omrade
Pavirkningsgrad
A X-Mistanke om forurensning
A 3-lkke akseptabel forurensning og behov for tiltak
2 - Akseptabel forurensning med dagens areal- og
resipientbruk
A 1 -Litefikke forurenset
\ Pavirkningsgrad
D X - Mistanke om forurensning
L p xS D 3 - Ikke akseptabel forurensning og behov for tiltak
biaveen 2 ) D 2 - Akseptabel forurensning med dagens areal- og
A \ % oo resipientbruk
3 jk"‘», D 1 - Lite/ikke forurenset

Figur 11. Kart over registrerte lokaliteter for grunnforurensning i naerheten av Uthaug havn. (Kilde
grunnforurensing.miljodirektoratet.no).

NATURMANGFOLD

Fisk

I Naturbase.no er det er registrert gyteomrade for torsk i Grandvika (Figur 12). I fglge databasen
er yngleomradet begrenset til omrader dypere enn 20 m vanndyp. Gyteomradet ligger om lag 2
km sgrvest for tiltaksomradet i luftlinje. Naermeste vassdrag (Botngdrdelva) med bestander av

sjgvandrende laksefisk ligger 8 km unna Uthaug havn.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Figur 12. Kart som viser registrert gyteomrade for torsk i naeeromrdadet til Uthaug havn (Naturbase.no).

Hardbunnsomrader i fjeresonen
Det er ikke register viktige hardbunnsomrader i fjseresonen i omradet.

Blgtbunnsomrader i fjaeresonen og i neritisk sone
Det er ikke registrert viktige naturtyper innenfor planomradet (Figur 13). Omradet som skal fylles

ut bestdr av et gruntvannsomrade med mye stein og grus (se figur 10) og har ikke betydning

som hekke- og rasteomrader for fugler.

Figur 13. Blgtbunnsomrader i naerheten av Uthaug havn (grgnn markering). Blgtbunnsomradet strekker

seg videre mot gst og vest (Kilde: naturbase.no).

Feil! Fant ikke referansekilden.
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I naerheten av tiltaksomradet er det imidlertid registrert flere viktige blgtbunnsomrdder som er
en del av vdtmarksystemet pd @rlandet (figur 13). Vatmarkssystemet pa @rlandet bestar av fire
grunne kystomrader: Innstrandfjaera, Hovsfjaera, Kradkvagsvaet fuglefredningsomrader og Gran-
defjeera naturreservat. Blgtbunns- og gruntvannsomrader er viktige beiteomrdder for mange fug-
learter. Lokalitetene er verdisatt som A lokaliteter fordi det samlede arealet i omradet er > 500
000 m2. Omradet har stor verdi og er i stor grad knyttet til de mangfoldige bunnforholdene, med
store tidevannssoner og grunne partier med sand og skjellsand, men ogsa dypere partier med
skjellsand, sand og mudderbunn. Dette gir et rikt og produktivt plante- og dyreliv.

Fugl

Fjeere- og grunntvannsomradene pad Uthaug havn synes & ha en svaert begrenset betydning for
trekkende vadefugler. For enkelte arter av andefugler, spesielt serfugl, representerer imidlertid
havnebassenget pd Uthaug et viktig overvintringsomrdde. Det er ikke kjent om zerfuglene som
overvintrer i dette omradet er lokale hekkefugler, eller om dette er fugler som kommer trekkende
fra hekkeomrader i @stersjgen (Rambgll, 2015).

STROM- OG GRUNNFORHOLD

Vind- og stremforhold

Strgmforholdene i Bjugnfjorden pavirkes av tidevann, ferskvannstilfarsel, vind og bunntopogra-
fien. Det er noen mindre elver og bekker som tilfgrer ferskvann til Bjugnfjorden. Stor tidevanns-
forskjeller i fjorden opp til ca. 3 m gjgr at det er stor volumtransport av vann inn fjorden ved flo
og ut igjen ved fjaere sjg.

Malinger fra naermeste malestasjon (@rlandet flyplass) viser at fremherskende vindretning er fra
sgrgst (Figur 15). Denne vindretningen forekommer 25 % av tiden, og er den mest vanlige vind-
retningen om vinteren. Dette vil si at dominerende vindretning om vinteren er utover fjorden.
Om sommeren er det mer vanlig med vind fra vest, sgr-vest (Figur 15), og innover fjorden.

I forbindelse med utslippstillatelse til Grgntvedt Pelagic har det blitt utfert strgmmalinger i Bjugn-
fiorden (Havbrukstjenesten AS, 2015). Plasseringen av stremmalere vises i figur 14 under. Re-
sultatene viser at hovedstrgmretningen pa 6 meter er mot V/SV-@/S@. P& 6 meter var maksimal
stremhastighet 26 cm/s, med et gjennomsnitt p& 7 cm/s. Vannutskiftingen er vurdert som bra
og Uthaug er vurdert & ligge i et omrade hvor vannet er i konstant bevegelse der det ikke er
lange periode med strgmstille.

. ‘

Uthaug havn \ /
Tﬁf.)'vls, Sieaata.

Figur 14. Gult kors viser plassering av strommaler i Bjugnfjorden i 2015 (Havbrukstjenesten AS, 2015).
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Hydrografimalinger utfgrt i april 2013 fra oppdrettslokaliteten Rundklumpen i Valsfjorden (Figur
16) viste relativt svak temperatur- og saltsprangsjiktet pa cirka 10 m dyp. Temperaturen var 3,6
oC i overflaten og temperaturen steg jevnt ned til bunnen til 6,5 °C. Saltholdigheten varierte fra
32,9 psu ved overflaten til 34,0 psu ved bunnen i 79 m vanndyp.

I Bjugnfjorden er lagdelingen i vannmassene pavirket av ferskvann fra omkringliggende el-
ver/bekker. Lagdelingen i vannmassene antas dermed 8 vaere mest tydelig i var- og sommerpe-
rioden. Nar ferskt overflatevann stremmer ut av fjorden blir det kompensert av en innadgdende
dypereliggende strgm av tyngre saltere vann (estuarin sirkulasjon). Vind vil ogsa bidra til 8
transportere overflatevannet i vindretningen, pa vinteren hovedsakelig utover fjorden.

Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seltorer pa 30° 71550 ORLAND Il

Frelovensfordeling av vindhastighet i prosent %

Vindhastighet (m/s )
. 5202
15.3-20.2 s
10.3-15.2 p
5.3-10.2
0.3-5.2

Stille (%)
© >

Ar:1983 - 2012
) Jjan, feb, mar, apr, mai, jun, jul, aug, sep, okt, nov, des

Tidspunkt: 1,7,13,19 (NMT)

ooaeam

N
N

Figur 15. Vindrose for @rland flyplass i perioden 1983 - 2012. BI4 pil indikerer fremherskende vindret-
ning vinterstid og rgd pil sommerstid.

Figur 16. Temperatur (bld graf) og salinitet (red graf) malt pad en stasjon ca. 9 km fra Uthaug havn nord
fra oppdrettslokaliteten Rundklumpen i Valsfjorden, Bjugn kommune (Haugen et al., 2013). Malingene
ble utfgrt i april 2013.

Grunnforhold

Geotekniske undersgkelser med totalsonderinger og analyser av prgver fra boringene har vist at
Igsmassene i omradet generelt bestar av et topplag med mektighet opp til 2 m bestdende av
skjellsand/sand og grus. Under topplaget er det registrert leire, med varierende innslag av sand

Feil! Fant ikke referansekilden.
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og gruskorn. Sonderingene har vist at det forekommer fastere masser, antatt grus og sand under
leira. Det fastere laget har varierende mektighet p& opptil ca. 15 m, fgr patruffet berg. Leirelaget
har varierende mektighet over de fastere massene. Den totale Igsmassemektigheten i omradet er
stor, sonderingene har indikert dybde til fast berg/antatt berg er fra ca. 4 m til 27 m. Berget fal-
ler mot sjgen (Rambgll, 2015 - Vedlegg 4). De miljgtekniske undersgkelsene viste at sedimen-
tene i de gvre 0-10 cm har en stor andel silt, sand og grus (jfr. Kapittel 5.1).

De geotekniske undersgkelser har vurdert Igsmassene i de dypere omradene innenfor moloene
som ustabilt (Rambgll, 2015). Grunnet stabilitetsutfordringene pdvist ved undersgkelsene i 2015
er arealet for utfylling redusert. Det planlegges & gjennomfgre utfyllingen kun i fjseresonen hvor
masser har tilstrekkelig baereevne.

RISIKO OG EFFEKTER PA NATURMILJQ

Forurensning

Ved utfylling av masser over eksisterende sjgbunn kan sjgbunnen virvles opp og partikler spres,
samtidig som eventuelt finstoff i selve utfyllingsmassene ogsa spres. Spredning av rene partikler
kan gi gkt turbiditet i vannmassene og gkt sedimentasjon i naeromradene. Hvis partiklene inne-

holder metaller eller organiske miljggifter kan det i tillegg veere en risiko for toksiske effekter pd
marine organismer. Hvorvidt spredning av partikler og miljggifter utgjar en risiko for det marine
miljg er avhengig av konsentrasjonen av partikler og varigheten av eksponeringen.

De miljgtekniske undersgkelsene (Vedlegg 6) viste at de gvre 0-10 cm av sedimentene i store
deler av omradet er dominert av sand, silt og grus. Innhold av silt og leire var fra ca 20 til 50 %
mens andelen leire var under 5,3 % i omradet som skal fylles ut. Visuelt sees en gradering i de
gvre 10 cm av sedimentene, med grov stein som dekker overflaten (Figur 10). De geotekniske
analysene (Vedlegg 5) viste at sedimentene ned til ca 2 m sedimentdyp hovedsakelig bestar av
skjellsand. Utfylling med grove masser over slik bunn vil i liten grad forstyrre eksisterende sjg-
bunn.

De miljotekniske undersgkelsene viste at sedimentene i utfyllingomradet er forurenset. Forurens-
ningen er gjerne knyttet til de fineste partiklene. Hvis disse bringes i suspensjon kan de spres
over store avstander. Siltpartiklene som utgjgr den stgrste andelen av finfraksjonen i sedimen-
tene i Uthaug havn vil sedimentere relativt raskt, mens leirfraksjonen vil holde seg svevende i
lang tid. Stremforholdene i Uthaug havn er ikke kjent, men antas & veaere noe lavere enn i fjorden
utenfor som fglge av den etablerte moloen. Likevel siden sedimentene er sdpass grovkornet i
overflaten, kan en anta at fjeeresonen tidvis er eksponert for bglger og strgm. Hvis en antar at
det tidvis oppstar strgmhastigheter p& 1 knop (0,51 m/s) vil i fglge Hjustremsdiagram siltpartik-
ler kunne eroderes fra fjeeresonen (Figur 17). Ved en slik hastighet vil ikke partikler av silt stgr-
relse sedimentere fgr de har nddd roligere strgmforhold. I Bjugnfjorden er det malt stremhastig-
heter helt opp i 26 cm/s pa 6 m dyp, og en gjennomsnittlig hastighet pd 7 cm/s (Havbrukstjenes-
ten AS, 2015). Ogsd ved disse hastighetene vil siltpartikler kunne transporteres. Dette betyr at
utfyllingen i Uthaug havn bgr utfgres slik at oppvirvling og spredning av partikler hindres mest
mulig.

Avbgtende tiltak beskrives i avsnitt 9.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Figur 17. Forholdet mellom sedimenters kornstgrrelse, og stremhastighet. Erosjon av sediment inntref-
fer ndr stromhastigheten kommer inn i, eller over feltet for transport. Diagrammet viser at en siltpartik-
kel vil eroderes ved en stromhastighet pa 1 knop (0,51 m/s).

Naturmangfold

Fisk og fiske

Generelt kan en gkt partikkelkonsentrasjon i vannmassene som fglge av utfylling tenkes 8 ha ef-
fekter pa fisk og rekruttering av fiskestammer. Generelt kan spredning av partikler gi gkt turbidi-
tet i vannmassen og veere til hinder for vandrende fisk og fgre til tilslamming av installasjoner i
sjgen eller gyteomrader. Siden sedimentene i utfyllingsomradet for det meste bestar av stein i
overflaten, over sand og grus antas utfyllingen 3 gi liten partikkelspredning fra eksisterende sjg-
bunn. Massene som skal benyttes til utfylling bestar av grove stein med lite finstoff, og kan der-
for ogsa antas & fore til begrenset partikkelspredning.

Yngleomrade for torsk ligger over 2 km fra utfyllingsomradet. Om vinteren er fremherskende
vindretning ut fjorden, det er lite trolig at gyteomradene kan bli pavirket som fglge av tiltak.

Naermeste vassdrag med bestander av sjgvandrende laksefisk ligger 8 km unna tiltaksomradet
(Botngardelva), det er derfor lite trolig at utfyllingen vil pavirke fiskevandringen. I tillegg er fisk
mobile organismer og kan flykte unna eventuelle hindringer som partikkelskyer. Fiske med aktive
og passive redskap i Bjugnfjorden foregar cirka 200 m unna Uthaug havn. Siden spredning fra
sjgbunnen i utfyllingsomradet antas a vaere liten og massene som legges ut vil besta av grov
stein, er det heller ikke trolig at redskap vil bli tilslammet

Naermeste akvakulturvirksomhet ligger cirka 9 km unna tiltaksomradet og vil derfor ikke pavirkes
av utfyllingen.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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Blgtbunn i fjzeresonen og pa dypt vann
Bunnfauna kan respondere pa ulike mater ved endring i sedimentasjonsforhold. Det er utredet en

terskelverdi for sedimentasjon av partikler pa blgtbunnssamfunn, og den angir et niva pa 6 mm se-
dimenteringslag uten a gi negative effekter. Ved niva under dette blir teoretisk 95 % av artene be-
skyttet (Rambgll, 2017). Faunaen i omradet som dekkes til av utfyllingen vil bli utryddet. Det er
imidlertid lite trolig at tiltaket fgrer til seerlig partikkelspredning slik at talegrensene for gvrig bunn-
fauna, hverken i fjzeresonen eller i dypere omrader overskrides.

Fugl

Potensielle pavirkningsfaktorer pd fugl kan veere tap av habitat, stgy fra anlegget, gkt partikkel-
konsentrasjon i vannmassene og gkt sedimenttilvekst. Tiltaksomradet har ikke betydning som
viktig habitat for fugl. Det ligger noen produktive blgtbunnsomrader i direkte naerheten til tiltaks-
omradet, men som beskrevet i kapittel 7 har fjeere- og grunntvannsomradene i Uthaug havn en
sveert begrenset betydning for trekkende vadefugler. For enkelte arter av andefugler, spesielt
arfugl, representerer imidlertid havnebassenget p& Uthaug et viktig overvintringsomrade. Tilta-
ket gjennomfares i hgst og vil foregd over noen fa dager. I tillegg vil utfyllingen foregd fra land
og det er derfor lite trolig at fugl vil bli pdvirket av stgy fra anlegget.

@kt partikkelkonsentrasjon i vannmassene kan fgre til redusert lystilgang noe som kan ha effekt
pa fotosyntetiserende organismer i vannmassene. Tiltaket gjennomfgres i hgst vinter, ndr pro-
duksjonen i vannmassene er minst utsatt. I tillegg antas det at spredningen av partikler fra tilta-
ket blir begrenset, slik at effekter p& primaerproduksjon blir ubetydelig. Som beskrevet i 8.2.2 er
det lite sannsynlig at ernaeringsgrunnlaget vil bli pavirket av tiltaket p& grunn av tilslamming av
sedimentene.

AVBOTENDE TILTAK

Sedimentene i tiltaksomradet er sterkt forurenset, saerlig av TBT. Sedimentene i tiltaksomradet
har en andel silt og leire som kan spres under utfylling og fgre til spredning av forurensing uten-
for tiltaksomradet som falge av oppvirvling fra sjgbunn. I tillegg kan utvasking av finstoff fra
selve utfyllingsmassene fgre til spredning av partikler. Overordnet miljgmal i anleggsfasen skal
vaere at arbeidene ikke skal medfgre forurensning som kan vaere til skade eller ulempe for mil-
joet, eller kan ha negative konsekvenser for liv og helse. Pavirkninger pa miljget bgr derfor mini-
meres av hensyn til vannforekomsten.

Under fyllingen bgr det gjgres tiltak for & hindre utvasking av finstoff mens arbeidene pagar. For
a redusere spredning som fglge av utfylling anbefales det & legge en voll av grove inerte masser
(ikke betongrester) rundt omradet forst med gradvis finere masser innover i kombinasjon med
geotekstil for & hindre partikkelflukt ved videre utfylling innenfor vollen. Ved videre utfylling vil
geotekstilen og de graderte massene fungerer som filter. Massene innenfor vollen vil etter hvert
bli mindre utsatt for tidevannsstrgm og spredningen av finstoff vil derfor vaere begrenset.

Omradet blir tgrrlagt i sin helhet under fjzere sjg, noe som reduserer partikkelspredning ytterli-
gere. Det anbefales derfor at utfyllingen gjgres i perioder nar omradet er tgrrlagt.

I de omradene der det er pavist forurensing i sedimentet vil utfyllingen isolere forurensede sedi-
menter og hindre spredning av forurensning fra sjgbunnen til naermiljget, og fgre til en forbedring
av miljotilstanden p& lokaliteten. Omradet hvor utfyllingen skal gjennomfgres ligger innenfor mo-
loene noe som reduserer muligheten for spredning til ytre deler av fjorden. Strgmstyrken innen-
for moloene er trolig relativt lav, hvilket bidrar til 8 redusere spredningen videre. Miljgtekniske
undersgkelser har pavist hgye konsentrasjoner av organiske miljggifter i gvrige deler av havna
innenfor moloen (Rambgll, 2017). Det er derfor lite sannsynlig at tilstanden i sedimentene for-
ringes dersom sma mengder av oppvirvlet bunnsedimenter fra fjzeresonen spres til andre omra-
der innenfor moloen.

Spredning av partikler og forurensning under utfyllingen vil ytterligere kunne begrenses ved bruk
av siltgardiner rundt utfyllingsomradet. Det er imidlertid mye battrafikk i tiltaksomradet og det
kan derfor veere vanskelig 8 benytte siltgardin i seilingsleden for & hindre spredningen av partik-
ler utenfor moloene.

Feil! Fant ikke referansekilden.
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10. KONTROLL OG OVERVAKING

Massene som skal brukes for utfylling skal kontrolleres slik at krav om renhet

oppfylles. Etter hvert vil fyllmassene sammen med fiberduk fungere som effektivt filter mot par-
tikkelflukt til sjg. Utfyllingen vil foregd ut til 0,5 m vanndyp, hvilket betyr at store deler av utfyl-
lingen skjer ved fjeere sjg. Det vil derfor sannsynligvis vaere minimalt med partikkelspredning fra
anlegget. For @ verifisere og dokumentere at sd faktisk er tilfelle anbefales det at partikkelspred-
ning kontrolleres ved oppstart av anlegget av fagkyndig personell. Ved oppstart og over 2 til 3
dager males partikkelspredning ved bruk av handholdt turbiditetsmaler for malinger i overflaten i
transekter ut fra tippomradet. I tillegg males turbiditet vertikalt i vannsgylen i flere punkter ut fra
tippomradet. Malingene foretas pa fallende sjg. Bakgrunnsturbiditeten i omradet dokumenteres
ved 8 male i et tilsvarende grunnomrade i naerheten, men som ikke er pavirket av anlegget.

Hvis utfyllingen mot formodning farer til betydelig partikkelspredning ut av anleggsomradet fort-
settes det med jevnlig maling av partikkelspredning ved bruk av handholdt turbiditetsmaler. Ut-
fyllingen vil foregd over noen fa dager og det er derfor ikke hensiktsmessig med utsetting av tur-
biditetsmaler for kontinuerlig registrering av turbiditet med alarmfunksjon til entreprengr og
byggherre.

Terskelverdi for turbiditetsalarm kan vaere 10 NTU over bakgrunn, som males i tilsvarende dyp
pa en referansestasjon.

Spredningshindrende tiltak som siltgardin kan benyttes, men ansees som lite hensiktsmessig i et
sapass grunt omrade. Et bedre tiltak vil da veere & planlegge utfyllingen slik at spredningen redu-

seres.

Det vil innarbeides beredskapsplaner for & unnga uhellsutslipp til sjg fra anleggsmaskiner.

11. RAPPORTERING

Kvalitet og mengder fyllmasse vil rapporteres manedlig. Opphavet til massene skal ogsd frem-
komme.

Maling av turbiditet ved anleggsstart rapporteres muntlig og umiddelbart etter gjennomfgrt ma-

ling, for @ avgjgre om det er behov for etterfglgende kontinuerlige malinger. Den muntlige rap-
porteringen etterfglges av skriftlig rapport innen 14 dager.
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