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1 BAKGRUNN OG INNLEDNING
Utslippstillatelsenfor Ørlandhovedflystasjoner gjeldendefra august2007oggjelderframtil den
eventueltblir revidert.Dennegir tillatelsetil brukavå bruke100tonn ureaog30m3 Aviformårligsom
baneavisingsmidleroginntil 9000liter propylenglykoltil flyavisingper avisingssesong.Kjemiskoksy�
genforbruk(KOF)i vannskalikkeoverstige223,5tonn peravisingssesong.

UtbyggingenavØrlandsomhovedbasefor F35innebærerøkningavflyoperativtarealogøkt trafikkpå
hovedflystasjonen,noesomi hovedsakvil medføreat behovetfor baneavisingvil værestørreenndet
er i dag.

Dennesøknadenomhandlerfornyingavgjeldendevilkårfor brukavbaneavisingskjemikalier,flyavi�
singskjemikalier.

Detskalogsåetablereset nytt brannøvingsfelt.Detsøkesom endringavgjeldendetillatelsefor brann�
øvingsfelteti enseparatsøknad.

2 DAGENS SITUASJON
Ørlandhovedflystasjon(Gnr.70Br.nr.1) liggeri Ørlandkommune,sør/vestpåFosenhalvøyai Sør�
Trøndelagfylke.Ørlandhovedflystasjondekkeri dagca.6 km2. Rullebaneogtaksebaneliggervesti
området.Kun30%avarealetinnenforflystasjonensgjerdeer byggetut, de resterende70%er hoved�
sakeliggressbevokstellerdyrketmark.Omlag3 400daaleiesjordaut til korn� oggrovfôrproduksjon.

Ørlandsivileflyterminaler lokalisertpåvestsidenavflystasjonensrullebane,medadkomsttil egetter�
minalbygguavhengigavhovedvaktene.Densivilelufthavnenliggervestfor dagensrullebanesystem,
haret begrensetflytilbud oger planlagtopprettholdt.
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Figur1: Flyfotoavflystasjonområdet

Grunnenpåstasjonsområdetbeståravsandigjord nedtil 0,5 � 1 meter,underdette er det tett marin
leire.Grunnvannlagetunderområdeter selvmatendeogstrømmeri det permeablesjiktet,mot drene�
ringskanaleneogvideretil sjøen.Somfølgeavvirksomhetensoglandbruketsdreneringavområdet,er
storedeleravflystasjonensområdei dagtotalt drenertogvannetføresut til bekker/kanalergjennom
storekulverter.Overvannfra flyoperativeflater dreneresgjennomovervannssystemettil kulvertene
somgårut i tre bekker/kanalersomer vistpåfigur1 og2. Detteovervannetvil inneholdeavisingskje�
mikalieri vintersesongen.
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Figur2: Kartoverflystasjonen– bekkerogkanalersomlederbort overvanner markert

3 VEDTATT UTBYGGING
Flystasjonenskalbyggesut for å ta mot Norgesnyekampfly,dedeleneavutbyggingensomer rele�
vantfor søknadener vist i figur3:

Figur3: Områdenehvorflyoperativeflaterbyggesut.
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3.1 F35 – OMRÅDE
Detteområdetinneholderhangarerfor kampflyene,vedlikeholdsbyggmedverkstederogskvadron�
bygg.Sanitærtavløpsvannledestil kommunaltavløp.Avløpetfra hangarogvedlikeholdledestil spill�
vansnettetviaoljeutskillerefor å overholdekravenegitt i forurensingsforskriftenskapittel15.

Avfallfra verksted,vedlikeholdogkontordrift vil bli sortert.Eventueltfarligavfallblir samletopp,opp�
bevartogavhendetetter gjeldenderegler.Alt avfallskalfraktesut avbasenfor behandlingpågod�
kjenteanlegg.

ArealenepåF35� områdetskalbeståavtak,asfalterteområderoggresskledtefelt. Takvannetskalle�
destil overvannsnettetviasandfangogledning.Deøvrigeflateneskalhaavrenningtil enåpeninfiltra�
sjonsogfordrøyningsgrøft.Det20meterbredegresskleddearealetmellominfiltrasjonsgrøftenogas�
faltert områdevil fordrøyeavrenningenfra flyoperativflate ogvannvil kunneinfiltrere derfra.Infiltra�
sjonsgrøftenharoverløptil overvannssystemet.Utjevningsvolumetogovervannssystemeter dimen�
sjonertfor åkunneta unnaregnmed200årsgjentaksperiode.Vannetfra overvannsledningenvil gå
direktetil Leirbekken.Overvannetfra flyoperativeflater vil i stor gradinfiltreres,entenpågrasdekket
mellomovervannsgrøftenogflyoperativflate ellerfra infiltrasjonsgrøfta.Vannsomikkeinfiltreresvil
gåviaoverløpi infiltrasjonsgrøfttil overvannssystemet.Pådegresskleddeområdeneder det infiltreres
overvann,skaldet leggesut et topplagmedhøyt innholdavorganiskmateriale.Lagetskalsettessam�
menslikat det leggestil rette for nedbrytingavformiat ogomdanningavureatil nitrat. Dissearealene
skalslåsoggjødsleslett slikat en leggertil rette for størstmuligmikrobiellaktivitet i topplaget.Snø
forekommersjeldeni storemengderpåØrland,menvedbehovfor snøryddingskalsnøfra de flyope�
rativeflatenebrøytesbort og lagrespådegresskleddearealene.Forå sikreengodfordelingavbrøy�
tesnøinnepåF35–områdetskaldet utarbeidesenbrøyteplan.

Masseneundertette flater påF35� områdetskalskiftesut ogdet skaldrenerestil overvannsystemet
slikat grunnvannstandensenkeslokalt.Jordblandingensomskalleggesut i 30centimeterstykkelsepå
degresskleddeområdeneskallagesmedutgangspunkti denmatjordasomer tilgjengeligpåutbyg�
gingsområdetsåsantdenneegnersegtil dette.

3.2 RULLEBAN EFORLENGELSE.
Rullebanenskalforlenges286meternordover.Rullebanener prosjektertmedtakfallogvannetdrene�
rer ut mot skuldrene.Degresskleddeskuldreneer ca.8 m bredeoghellerbort fra rullebanen.Utenfor
skuldreneer det et bredt gresskledtsikkerhetsområdemedhelningnedmot skuldra.Drensgrøfter
medfordrøyningsmagasinskalliggei overgangmellomskulderogsikkerhetsområde.Vannfra tette
flater vil renneoverbaneskulderenogendelavvannetvil infiltrere påveientil drensgrøften.Vannet
fra dreneringsgrøftenførestil Leirbekkensammenmedovervannetfra F35områdetogovervannetfra
eksisterenderullebane.Detøverstejordlagetpåskulderogsikkerhetsområdelagespåsammemåte
sompåF35– området.Pådissearealenesettesdet spesiellekravtil bæreevne,det kansettebegrens�
ningerpåtopplagetstykkelse.
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4 AVISINGSKJEMIKALIER OG BRUK

4.1 BANEAVISING
Påflystasjonenbrukesureaogformiat somavisingskjemikaliepåflyoperativeflater.Utslippstillatelsen
gir anledningtil å bruke100tonn ureaog30m3 formiat (Aviform),tilsvarende230tonn KOFårlig.

Ureaer et stoff medhøytnitrogeninnhold(46%)somhovedsakeligbenyttessomnitrogengjødseli
landbruket.I naturenbrytesureanedvedat det spaltestil karbondioksidogammonium/nitrat.Ved
biologisknedbrytningavureaforbrukesstoremengderoksygen(ca.2kgoksygenperkgurea).

Formiater et organisksalt,natrium/kaliumsaltetavmaursyre.Aviformer svanemerketoger det mest
miljøvennligebaneavisingskjemikalietpåmarkedet.Mikrobiellomsetningavformiat i jordsmonnetfo�
regårbesti umettet sonemedgodtilgangpåoksygenogmedgodbiologiskaktivitet.

Avisingenforegårvedat enpåførerAviformfor årullebanenvåt,slikat granulærureasombrukeslø�
sesopp i vannetfor å få ønsketvirkning.

Nedbrytingavavisingskjemikalieri grunnvannvil kunneføretil oksygenfrieforhold i grunnvannetog
utløsingavmetallerfra grunnen.Generelter det ønskeligat nedbrytingensålangtsommuligskjeri
umettet sone.Godomsetningavkjemikalierfordrer envisstykkelsepåaktivt jordlag,tilgangpåorga�
niskmaterialei jordenogtilgangpånødvendigenæringsstoffer.

Ingenavbaneavisingskjemikalieneinneholdertilsetningsstoffersomer persistenteog/ellervil kunne
væremiljøskadelige.

Baneavisingskjemikalienevil delsfølgesnøenvedsnøryddingogdelsfølgemedsmeltevannfra harde
flater.Ørlandetharkystklimamedjevnligemildværsperioderogrelativt lite snø,dette gjørat merkje�
mikaliervil følgesmeltevannogregnvanndirektefra flyoperativeflater,enndet somvilleværetilfellet
for enflyplassi innlandet.

Egenskaperogmiljøeffekterfor baneavisingskjemikalieneer sammenstilti Tabell1:
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Tabell1: Aktuelleavisingskjemikaliersoksygenforbrukogpotensiellemiljøeffekter

Nedbryting,O2forbruk Eutrofiering Toksisitetogpotensiale
for bioakkumulering

Urea Hydrolysereri jord til am�
moniumhvisforholdene
liggertil rette for det. Også
muligmednitrifikasjoni
jord.

Oksygenforbruki resipient
vednitrifikasjon,høyere
oksygenforbrukennfor�
miat.

Hydrolyserestil ammo�
nium/ammoniakkog
omdannestil nitrat, bi�
drar til algevekstog
eutrofiering.

Ikkebioakkumulerende.

Lavtoksisiteti utgangs�
punktetKanhydrolyserestil
ammonium/ammoniakk.
VedhøypHvil nitrogenet
forkommemedenstørre
andelammoniakksomer
toksiskfor vannlevendeor�
ganismeri sværtlavekon�
sentrasjoner.

Aviform Virkestoffer formiat som
er lett nedbryteligi jord.
Brukeroksygeni resipien�
ten, sværtmyelavere(ca.
1/10) oksygenforbrukenn
urea.

Inneholderikkenitro�
geneller fosforvil ikke
bidratil eutrofiering.

Ikkebioakkumulerende,lav
toksisitet.

Forbrukavbaneavisingskjemikalieri sesongen2014/2015er illustrert i Figur4:

Figur4 ForbrukavavisingskjemikalierpåØrlandHF2014/2015
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4.1.1 KORROSJONSVIRKNING AV BANEAVISINGSKJEMIAKLIER

ForsvaretsLogistikkorganisasjon(FLO)gjordei 2015entekniskvurderingavhvilkenpåvirkningbane�
avisingkjemikalierharpåluftfartøy(seVedlegg5).Vurderingener basertpåForsvaretsegenfeilhisto�
rikkogeksternekilder.Rapportenvisertil flerekildersomdokumentererkorrosjonsproblemerbåde
påsivileogmilitærefly somfølgeavbrukavacetaterogformiater i baneavising.

Erfaringerfra drift avF� 16viserat elektroniskeovergangerer utsatt for korrosjonfra acetat� ogfor�
miatbasertebaneavisingskjemikalier.EttersomF� 35harmyeelektronikktil understelletplasserti hjul�
brønnen,sermanderforen farefor alvorligfeilfunksjondersomdet benyttesbaneavisingsmidlersom
kanvirkekorrosivtpåmaterialenesombenyttesi kampflyene.

EnSintef� rapport fra 2012(vedlegg7) initiert avLuftforsvaretkonkluderermedat acetaterogformia�
ter harenkorrosiveffekt påmaterialerbenyttet i kampfly,mensureaikkeharnoenkorrosiveffekt.

Enundersøkelseutført avdet finskeforsvaretmellom1999og2015(vedlegg9) indikereren tydelig
sammenhengmellomovergangentil acetat� basertbaneavisingsmiddelogøktantallkorrosjonsfunnpå
F� 18� flåten.

I Sverigebenyttesfortsatt ureatil avisingavmilitærerullebaner.Detteer påbakgrunnavalvorligepro�
blemermedkorrosjonpåViggen� flåtenpåsluttenav1990� tallet, somfølgeavat et acetat� basertavi�
singsmiddelble tatt i bruksomet forsøksprosjekt(vedlegg10).

FLOpåpekerat dersomantallkorrosjonsfunnpåkampflyeneøker,vil ogsåpreventivtogreaktivtvedli�
keholdavflyeneøke.

I dentekniskevurderingenanbefalesdet å benytteensåhøyandelureasomer miljømessigtillatt inn�
til bedreløsningerfor baneavisingsmiddeler påplass,for å sikreflysikkerdrift påØrlandhovedflysta�
sjon.

4.1.2 FORSØK MED Å BENYTTE VANDIG UREALØSNING FOR Å REDUSERE TO-
TALT KJEMIKALIEFORBRUK

SomfølgeavdendokumentertekorrosjonsøkendevirkningenavAviform,ønskerForsvaretå finneen
erstatningfor Aviformtil flyavising.

I 2015bledet startetoppet 2� årigprosjekt(seVedlegg6)somskaltestebrukavenvandigløsningav
ureai kombinasjonmedfastureafor baneavising.Vedbrukavvandigureavil det ikkeværebehovfor
å benytteAviformi for å gjørerullebanenvåtnoktil at granulærurealøsesopp.Metodener hentet
fra svenskeflyplassmyndigheter,ogomfatterå blandeureamedvannved40graderstemperatur,og
deretter lagrepåbulk.Deter planlagtå etablereogdrifte et egetblandeverkfor ureapåØrland.

Hensiktener medprosjekteter å finneenløsningsomkanerstattebrukenavAviform,ogsamtidigre�
duseretotalforbruketavurea.Enblandingavfastureaogurealøsti vanngir enhurtigereogmerpre�
sisavisingsvirkning,slikat det er muligå reduseremengdenkjemikaliersombenyttesper gang.

4.2 FLYAVISING
Ettersomkampflyenevil ståinnendørs,vil de ikkehabehovfor avising.Deter ikkeplanlagtat det skal
bli økt trafikkavandrefly (AWACS,transport� ogtankfly)somharbehovfor flyavising.
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Til flyavisingenbenyttespropylenglykol,ogavisingenskjerpåtett plattform.Fraplattformengårvann
ogflyavisingskjemikaliertil enfordrøyningstank,før det slippesut i overvannssystemet.Glykolsomføl�
gerbrøytesnøenvil følgesmeltevannoginfiltrere eller renneavfra snølager.Andelensomfølgerbrøy�
tesnøvedhveravisingsepisodevil blaavhengeavnedbørsmengde,temperaturogtypeavisingsvæske.

UndersøkelservedGardermoenharvistat ca.20%avforbrukt glykolfølgerflykroppenbort fra avi�
singsområdet.Forberegningavhvasomspresmedflyeneer det anslåttat ca.15%spreslangsrulleba�
nenog5%følgerflykroppenut avnedbørfeltene.Detmesteavglykolsomspresdiffustvil driveavfly�
enelangsrullebanen(mesti akselerasjonsfeltet)ogspresrelativt jevntut til 30– 40m fra banekant.
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5 MILJØRISIKOVURDERING

5.1 RESIPIENTER

5.1.1 LEIRBEKKEN

Drensvannetfra områdetder F35basenskaletableres,føresi dagtil Leirbekkensomrennerut i sjøen
i dennordligedelenavGrandefjæra.I tilleggtil matingfra grunnvann,kommervannfra landbruks�
arealerogrullebaneviadreneringskulverteneinn påbekken.Ellerskommertilrenningenoginnsiget
fra landbruksarealeroppstrømsognedstrømsfor flystasjonen.Bekkenhaddeopprinneliget nedslags�
felt medmyr oget mindretjern. Disseer nåborte etter omfattendedreneringogutgraving.

Vannføringenvariereroveråret,sidendet ikkelengerer myr ellertjern, vil vannføringeni perioder
medfrost ogsnøværelavoggrunnvannsmatet.Vednedbørogsmelting,økervannføringeni bekken
betraktelig.Ifølgeenresipientundersøkelseutført av(Bergan,2014),er det usikkertombekkenhar
helårsvannføring.Denharderforbegrensetresipientkapasitet.

Øverstedelavbekkenhaddeopprinneligto hovedløp,det enegårtørt i perioderoger pådet nær�
mestegjengrodd.Derforer ikkedennedelengyte–elleroppvekstområdefor fisk. I øvredeleravda�
genshovedløper habitatkvalitetenrelativtgod.Vedgodvannkvalitetogtilstrekkeligminstevannfø�
ring,vil dennedelenifølgeNIVAsvurderingerværeegnetsomgyteområdefor anadromlaksefisk.

Dennederstedelenavbekkenliggersålavtat dener påvirketavsaltvannvedflo. Nedredeler sterkt
modifisert,medutrettet ogsenketbekkeløpogfinkornetbunnsubstrat.Restenavnedredeler bekken
mindremodifisertogharbedrehabitatkvalitet.Dennedredelenvil for enstor delværepåvirketav
saltvannvedflo.

Figur5: Bilderfra Leirbekken,mai2013,foto ALM

Detforeliggerspredteresultaterfra undersøkelseravLeirbekkenover15� 20år (Holtan,1995).NIVA
gjennomførteenundersøkelseavkjemiskavavrenningfra ØrlandFlyplassfor avisingssesongen
2014/2015(Garmo,2015),derLeirbekken,MeldalskanalenogDjupdalskanalener undersøkt.
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Vanneti Leirbekkenharet høyt innholdavorganiskmaterialeogfosforoget sværthøytinnholdav
nitrogen,opptil 17mg/l. Dehøyesteverdienefor nitrogener målt underbaneavising.Foravisingsse�
songen2014/2015liggernitrogenverdienefor Leirbekkenmellom2,7og5,0mg/l, medunntakav5.
januar,dadet blemålt 20mg/l.BekkenspH� verdier relativthøy.Bekkenkanklassifiseresi klasseV
somer dendårligstetilstandsklasseni vannforskriftensklassifiseringssystemfor disseparameterne.

Undersøkelsergjort i forbindelsemedenstørreøvelsevisteat nitrogeninnholdeti bekkenesomtok
mot vannfra flystasjonenøkteunderøvelsen,sannsynligvissomet resultatavøktbaneavising(Holtan,
1995).Nivåetveddissehendelsenevartilsvarendesomfor prøvenemedhøytnitrogeninnholdi 2015.
Detforeliggerikkemålingeravnitrat ogammoniumsomkunneindikerti hvilkengradureablir hydro�
lysertogviderenitrifisert.

Bekkeneogkanalenetar mot overvannogdreneringsvannfra bådelandbrukogflystasjon.Nitrogen�
konsentrasjonener høyheleåret.Bortsettfra hendelseneder enmistenkeravrenningavurea,ligger
nitrogenkonsentrasjoneninnenfordet somvil kunneforventesfor landbruksavrenning(Øgaard&
Skaalsveen,2015).

Fosfornivåeter ogsåhøytogdette kanhasammenhengmedat det kommerdreneringsvannfra land�
bruksarealer.

I resipientundersøkelsenutført avBergan(2014)bledet ikkefunnet laksefiski bekken.Detblesamlet
inn bunndyrsprøverpåto stasjoner,beggedissevisteet fattig mangfoldavarter ogdominerendefore�
komstavforurensningstolerantearter.Påbakgrunnavdette klassifisererLeirbekkensbiologisketil�
standsom«sværtdårlig».

Selvom vannkvaliteteni bekkenskulleforbedreskraftig,vil ikkeLeirbekkenbli noegodgyte� ogopp�
vekstbekkfor laksefiskuten at det gjøresstørretiltak innenhelenedbørfeltetfor å sikreenbedre
minstevassføringogbedrehabitatforhold.

5.1.2 DJUPDALSKANALEN

Kanalen(etter bekkelukkingen)beståraven600meter langkanal. Kanalløpetsomer åpent,harfast
breddeogdybde,er utrettet ogsenketmedfinkornigsubstrat.Senkingenbidrartil at størstedelenav
kanalløpetsannsynligviser påvirketavsjøvannvedflo. Kanalentar mot overvannfra demidtre delene
avflystasjonenogdreneringsvannfra dyrketmark.Nedbørsfelteter drenert,såvannføringener svært
lavi tørrværsperioder.Vednedbørrespondererkanalenenrasktmedøktvannføring.

I følgeresipientundersøkelsei 2013(Bergan,2014)er kanalentom for laksefisk,oger karakterisert
med«sværtdårlig»biologisktilstand.Prøveresultaterindikereren«sværtdårlig»vannkvalitet,ikke
ulikt Leirbekken.Underundersøkelsenebledet observertoljeluktogoljefilm.Oljensåut til a stamme
fra sedimentene.

Selvomvannkvaliteteni kanalenskulleforbedreskraftig,kantiltak for å henteigjenvassdragsnatur
værefånyttes,gitt destoreinngrepenesomer gjort i nedbørfeltet.

5.1.3 MELDALSKANALEN

Kanalentar mot overvannogdreneringsvannfra desørligedeleneavflystasjonen.I tilleggledesvann
fra oppsamlingstankenvedflyavisingsplattformentil dennekanalen.Meldalskanalener senketmye,og
er derfor ikkelengeret naturligbekkeløp.

Påsammemåtesomfor Djupdalskanalener kanalensløp,nedslagsfelt,biologisktilstandogvannkvali�
tet sterktpåvirketavmenneskeligaktivitet.Kanalener ikkeegnetleveområdefor laksefisk.Vannkvali�
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teten er sammenliknbarmeddeandrekanalene.Detblepåvistglykolfra flyavisingunderavisingsse�
songen1995øversti kanalen.I prøverundeni 1996sådet ut til at glykolenblebrutt nedpåveimot
sjøen.I prøverfra avisingssesongen2014/2015bledet påvistglykoli enkanalsomrennerinn til Mel�
dalskanalen,menikkei prøvenefra selvekanalen.

Somtilfellet er for Djupdalskanalen,kantiltak for å henteigjenvassdragsnaturfor Meldalskanalen
værefånyttes,gitt destoreinngrepenesomer gjort i nedbørfeltet,selvom vannkvaliteteni kanalen
skulleforbedreskraftig.

5.1.4 GRANDEFJÆRA OG GRANDEVIKA

Bekkenogkanalenebeskrevetovenforrennerut i Grandefjæra,et områdesomer vernetmedbak�
grunni temporærtrikt fugleliv.Deter pregetavat det er langgruntmeddypt vannutenforgrunnaog
stor forskjellpåflo ogfjære.Deter ikketilgjengeligeopplysningeromøkologisktilstandrundt utosene.
Derforer det vanskeligå sinoeomhvanæringstofftilførslenefra desmåkanaleneogbekkenharå
bety for vannkvalitetogbunndyrslivoggenerelltilstandi nærområdettil utløpssonenfor bekkene.
Målingergjort i forbindelsemedvinterøvelsenpåØrlandi 1995(Holtan,1995)tyderpåat tilførselav
flyavisingskjemikaliertil bekkeresipienteneblir brutt nedeller fortynnet før vannetnårGrandefjæra.

5.1.5 KLASSIFISERING OG TILTAKSVURDERING

Ørlandliggeri NordreFosenvannområdesomer endelavvannregionTrøndelag.Deaktuellevannløp�
eneer omtalt i høringsversjonenavtiltaksprogrammetfor vannregionen.Allebekkenekarakteriseres
medtilstand«sværtdårlig»ogdet siesåværerisikofor at de ikkeoppnår«god»eller«sværtgod»sta�
tus innen2021.Bergan(2014)pekerpåavrenningfra landbruketsomstørsteenkeltfaktortil dette,
menavrenningfra flystasjonenidentifiseresogsåsomenvesentligfaktor. I høringsutkastettil tiltaks�
listai tiltaksprogrammetpekesdet genereltmot tiltak for å redusereforurensingfra dissekildene.

Påbakgrunnavundersøkelseri 2013konkluderteBergan(2014)medat MeldalskanalenogDjupdals�
kanalener tapt for godt for anadromefiskeslagogetableringavet tilfredsstillendebiologiskmangfold.
Tiltakfor å hentetilbaketapt vassdragsnaturer trolig ikkelengermuligeller formålstjenlig.Tiltakfor å
henteigjentapt vassdragsnaturi Leirbekkenkanværeaktuelle,menBerganunderstrekerat Leirbek�
kensøkologisketilstander «sværtdårlig»uavhengigavvalgtebiologiskekvalitetselement.

Grandefjæra/Grandevikaer karakterisertmedtilstandsklasse«god»ogdet er dermedikkepektpåtil�
tak for å forbedretilstandenytterligere.

I enundersøkelseavdetre bekkeneutført avNIVAfor Forsvarsbyggfor avisingssesongen2014/2015
(Garmo,2015),vistede flesteprøveneverdierunderkvantifiseringsgrensenfor stoffersomutgjørvik�
tigebestanddeleri avisingsmidlene(formiat,propylenglykologurea).Detble imidlertidpåvistformiat
vedallemålestasjoner5. januar2015.Dettestemmeroverensmedat sesongenshøyestedagsforbruk
avAviforminntraff pådennedagen.Ureable ikkepåvist,mendet påpekesi rapportenat kvantifise�
ringsgrensenfor ureaer for høy(50mg/l) til åkunnevurderehvorvidtkonsentrasjonenavureaer in�
nenformengdeni utslippstillatelsen.Målingen5. januarviserdessutensværthøyenitrogenkonsentra�
sjoner,somstemmermedsesongensnesthøyestedagsforbrukavureapådette tidspunktet.

Detble,somnevntover,ogsåpåvistglykoli prøverfra kanalensomrennerinn til Meldalskanalen,
menkonsentrasjonenvarlavsammenliknetmedutslippstillatelsen.

Målt kjemiskoksygenforbrukvargjennomgåendehøytfor avisingssesongen2014/2015,menogsåom
sommerener det målt høyeKOF� verdier,noesomkantydepåat avisingskjemikalierikkeer den
enestekildentil dehøyeverdiene.
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Målingeravtotalkonsentrasjonenavnitrogenogfosforviserhøyeverdier.Ettersomflystasjonenikke
er envesentligkildetil fosforutslipp,påpekesdet avGarmo(2015)at dehøyenitrogenkonsentrasjo�
nenetrolig bådeskyldesavrenningfra landbruketogflystasjonen.

Dersommansammenliknerverdienemålt avGarmomedårligevannføringsveidegjennomsnittskon�
sentrasjoneravnitrogenogfosforfra Bioforsk� programmetJOVA(Jord� ogvannovervåkningi jordbru�
ket) (Øgaard& Skaalsveen,2015),sermanat konsentrasjonenavnitrogenogfosfor i resipienteneer i
sammestørrelsesordensomdet somkanforventesfra avrenningfra landbruk.Enmånedetter hen�
delsen5. januar,er nitrogenverdienenedepåbakgrunnsnivåi nesteprøverunde,enmånedetter.
Dettetyderpåat nitrogenetfra ureaensombrukesi baneavisingharkort oppholdstidogvaskesut fra
nedbørsfeltetganskeraskt.

5.2 KJEMISK VURDERING

5.2.1 BANEAVISING

Pådenyetablerteområdenevil endelovervanninfiltreresgjennomdegraskledteområdene.Toppla�
getogumettet sonevil,etter vårvurderingogberegning,harikeligomsetningskapasitettil å kunne
bryteneddemengdeneformiatsomtilføres.Ureakanhydrolyserestil ammoniumrelativt raskti jorda
ogtil envissgradvideretil nitrat hvisforholdeneliggertil rette for det. Grunnvannstrømmenvil føre
infiltrert overvannognedbrytningsprodukteravavisingskjemikaliermot nærmestebekk(Leirbekken).
Ettersomvannfra avisingsområdetgårtil Leirbekken,vil MeldalskanalenogDjupdalskanalensannsyn�
ligvisikkefå økt tilførselavbaneavisingskjemikalier.

Vannsomgåri overløpfra infiltrasjonsgrøftpåF35� områdetogvannsomkommerfra drensgrøftene
langsrullebanenvil gåtil overvannssystemet.Enkangåut fra at avisingskjemikaliersomikkeer brutt
nedfør det nårovervannssystemet,vil følgedette ogikkeomdannesi særliggradpåveitil bekken.

Deprosjekterteløsningenefor overvannshåndteringutbyggingsområdetgir ingenreduksjoni tilførs�
leneavnitrogentil overflatevannoggrunnvann.Nitrogentilførselenvil kunnebidratil øktalgevekstog
eutrofieringi Leirbekken,sidendennetar mot avrenningenfra F35områdetogbaneforlengelsen.For
deandrevannløpenevil sitasjonenværeuforandret.Deter ingentilgjengeligteknologisomkanfjerne
nitrogenfra overvanninnenforenrealistiskkostnadsramme.

I vannresipienterkannedbrytingenavformiat ellerureapotensieltføretil lavtoksygennivåi vannetog
oksygensvinnhvisforbruketavoksygener størreenntilførselenvianaturliggjenlufting.Vedlaveoksy�
gennivåerpåvirkesfiskogandrevannlevendeorganismer,ogoksygensvinnkanføre til fiskedød.I til�
leggkannedbrytingavorganiskmaterialegi saprobiering,begroingavbakterierogalgerpåoverflater
der biofilmendannerslimetekolonierpåbunnenogpåvekster.Dehydrauliskeforholdenei bekkener
ogsåviktigefor gradenavgjenluftingognaturligtilførselavoksygen.

Vedlavetemperaturerer det imidlertidsannsynligat denbiologiskeomsetningeni bekkerogkanaler
nestenopphørerogavisingskjemikalieneføresut i sjøenuten å føretil kritisklavtoksygennivåi bekken
eller til eutrofiering.

Vannkvalitetenogdenbiologisketilstandeni Leirbekkener i dagsværtdårlig.Detvil bli øktetilførsler
avnitrogenogformiat etter utbyggingen.Tilførslenevil værepåtider avåret medlavtemperaturder
denbiologiskeomsetningshastighetener såpasslavat ureaogformiat gårgjennombekkenuten å bli
omsattslikat utslippensannsynligvisikkevil hanoeninnvirkningpåvannkvaliteten.Imidlertidvil en
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deldyrketmarkforsvinnevedutbyggingen,noesomsannsynligvisvil bidratil at fosfortilførselentil
bekkenreduseresnoe.

5.2.2 FLYAVISING

Somnevnti kapittel4.2,vil det ikkeværebehovfor avisingavkampflypåØrland.Økttrafikkavandre
militærefly vil kunneføretil øktavisingsbehov,mendet er ikkegrunnlagfor å forventestoreend�
ringeri forbruketavflyavisingsmidler.Derforkanen ikkeforventeat vannkvalitetenpåvirkesi vesent�
liggradavøktglykolforbruk.

5.3 OVERVÅKING
Deter etablertet programfor overvåkningavforurensningsutslippviaoverflatevannmot Grande�
fjæra.Programmetstartetå løpehøsten2014,ogomfattermånedligprøvetakingpådepunktenesom
er angitt i Figur6:

Figur6: Prøvetakingspunkterfor overvåkingsprogram
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Analyseprogramer angitt i Tabell2:

Tabell2: Analyseprogramfor overvåkingsprøver

Generellekarakteriserendepa�
rameterefor vannkvalitet:

pH,ledningsevne,kalsium,turbiditet, TOC(totalt organiskkar�
bon).

Spesifikkeparameterefor fly�
plassdrift(vedØrland):

Glykol(propylenglykol)
Formiat(frakalium� og/ellernatriumformiat)
Urea
RelevantePFOS/PFC/PFOA� komponenter
Kadmium(Cd)
Krom(Cr)

Parameterefor belastningpå
resipientene:

Nitrogen(total� nitrogen,Tot� N)
Fosfor(total� fosfor,Tot� P)
KOF(kjemiskoksygenforbruk)
BOF(biokjemiskoksygenforbruk)
THC(totalt hydrokarboner)
Nitrat +nitritt
Ammonium

5.4 KONKLUSJON
Overvannetfra denyeflyoperativeflatenepåhovedflystasjonenvil delvisbli infiltrert i gress�
kleddeområder.Detsomikkeblir infiltert påsidearealerfordrøyesfør det ledestil overvanns�
ledninger.Båderullebaneforlengelsenogdeandreflyoperativeflatenevil dreneretil Leirbek�
ken.

Vannføringeni Leirbekkener sterktpåvirketavat nedbørsfelteter drenert fra før, noesomfø�
rer til lavtørrværsvannføring.Bekkener ogsådelviskanalisertogsenket,senkningengjørat den
nederstedelenavbekkener brakkvedflo. Vannkvalitetenoglivet i bekkenbærerpregavat
bekkener påvirketavlandbruksavrenning,i tilleggtar bekkenmot overvannmedavisingskjemi�
kalieromvinteren.

Vannkvaliteteni Leirbekkenvil ikkepåvirkesnevneverdigutenomavisingssesongen.Omvinte�
ren vil ureaogformiat førestil bekkeni forbindelsemedavising.Oppholdstideni overvannsnett
og jord vil værerelativtkort, dette sammenmedlavtemperaturvil sannsynligvisgjøreat avi�
singskjemikalieneomdanneslite før denårbekken.Påsammemåteer vanntemperaturenlavi
bekkenoginnenfordenoppholdstidenstoffet vil ha,er det lite sannsynligat stoff omsettesi
særliggradogdermedpåvirkervannkvalitetogvannlevendeorganismer.
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6 SØKNAD
Avhensyntil flysikkerhetogForsvaretsmateriell,søkesdet om tillatelsetil å brukesammemengde
ureasomi gjeldendeutslippstillatelseetter utbyggingen.Deter klimaetogdet aktuelleværetsomer
bestemmendefor avisingsaktivitetenpåflystasjonen,ogfor å hastørrefleksibilitettil å tilpassebruk
etter forholdene,søkesdet i stedetfor årligmengdeomsamletmengdefor 5 år,medgjennomsnittlig
årligforbruk tilsvarendegjeldendeutslippstillatelse� det vil si500tonn over5 år.

Totalmengdeureaskalomfattebådevåtogtørr urea.Med utvidet rullebanemedførerdette daen
reduksjoni urea� forbrukper areal,selvom total mengdevil væredensamme.Påsikter hensiktenå
redusereurea� forbruket,blantannetgjennombrukavvåtureai kombinasjonmedureai fastform.

Detsøkesogsåom tillatelsetil å opprettholdedagensAviform� forbruk,det vil si30m3 årlig,for å
kunnebenytteAviformi enovergangsfase.Enønskerpåsiktå faseut formiatbruken.

Systemetfor å loggførebrukavavisingskjemikalierpåØrlandHFskalutvidestil ogsåå omfattemeteo�
rologiskedata.Informasjonsmengdensomloggføresi overvåkingssystemetskalutvidesfor å få etab�
lert endatabaseoverforbrukavavisingskjemikalier.Pådennemåtenoppnårmanstørresporbarhet,
ogmankansystematisereerfaringomkringdosering,applikasjonsstrategiogvirkning,i denhensiktå
redusereforbruketavavisingskjemikalierovertid.
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