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1 BAKGRUNN OG INNLEDNING

Utslippstillatelsen for @rland hovedflystasjon er gjeldende fra august 2007 og gjelder fram til den
eventuelt blir revidert. Denne gir tillatelse til bruk av & bruke 100 tonn urea og 30 m® Aviform arlig som
baneavisingsmidler og inntil 9000 liter propylenglykol til flyavising per avisingssesong. Kjemisk oksy-
genforbruk (KOF) i vann skal ikke overstige 223,5 tonn per avisingssesong.

Utbyggingen av @rland som hovedbase for F35 innebaerer gkning av flyoperativt areal og gkt trafikk pa
hovedflystasjonen, noe som i hovedsak vil medfgre at behovet for baneavising vil vaere stgrre enn det
eridag.

Denne sgknaden omhandler fornying av gjeldende vilkar for bruk av baneavisingskjemikalier, flyavi-
singskjemikalier.

Det skal ogsa etableres et nytt branngvingsfelt. Det sgkes om endring av gjeldende tillatelse for brann-
gvingsfeltet i en separat sgknad.

2 DAGENS SITUASJON

@Prland hovedflystasjon (Gnr. 70 Br.nr. 1) ligger i @rland kommune, sgr/vest pd Fosenhalvgya i Sor-
Tregndelag fylke. @rland hovedflystasjon dekker i dag ca. 6 km?. Rullebane og taksebane ligger vest i
omradet. Kun 30 % av arealet innenfor flystasjonens gjerde er bygget ut, de resterende 70 % er hoved-
sakelig gresshevokst eller dyrket mark. Omlag 3 400 daa leies jorda ut til korn- og grovférproduksjon.

@Prland sivile flyterminal er lokalisert pd vestsiden av flystasjonens rullebane, med adkomst til eget ter-
minalbygg uavhengig av hovedvaktene. Den sivile lufthavnen ligger vest for dagens rullebanesystem,
har et begrenset flytilbud og er planlagt opprettholdt.



Figur 1: Flyfoto av flystasjonomradet

Grunnen pa stasjonsomradet bestar av sandig jord ned til 0,5 - 1 meter, under dette er det tett marin
leire. Grunnvannlaget under omradet er selvmatende og strgmmer i det permeable sjiktet, mot drene-
ringskanalene og videre til sjgen. Som fglge av virksomhetens og landbrukets drenering av omradet, er
store deler av flystasjonens omradde i dag totalt drenert og vannet fgres ut til bekker/kanaler gjennom
store kulverter. Overvann fra flyoperative flater dreneres gjennom overvannssystemet til kulvertene
som gar ut i tre bekker/kanaler som er vist pa figur 1 og 2. Dette overvannet vil inneholde avisingskje-
mikalier i vintersesongen.



Meldalskanalen
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Figur 2: Kart over flystasjonen — bekker og kanaler som leder bort overvann er markert

3 VEDTATT UTBYGGING

Flystasjonen skal bygges ut for & ta mot Norges nye kampfly, de delene av utbyggingen som er rele-
vant for sgknaden er vist i figur 3:

Figur 3: Omradene hvor flyoperative flater bygges ut.



3.1 F35 - OMRADE

Dette omradet inneholder hangarer for kampflyene, vedlikeholdsbygg med verksteder og skvadron-
bygg. Saniteert avigpsvann ledes til kommunalt avligp. Avligpet fra hangar og vedlikehold ledes til spill-
vansnettet via oljeutskillere for 3 overholde kravene gitt i forurensingsforskriftens kapittel 15.

Avfall fra verksted, vedlikehold og kontordrift vil bli sortert. Eventuelt farlig avfall blir samlet opp, opp-
bevart og avhendet etter gjeldende regler. Alt avfall skal fraktes ut av basen for behandling pa god-
kjente anlegg.

Arealene pa F35 -omradet skal bestd av tak, asfalterte omrader og gresskledte felt. Takvannet skal le-
des til overvannsnettet via sandfang og ledning. De gvrige flatene skal ha avrenning til en dpen infiltra-
sjons og fordrgyningsgrgft. Det 20 meter brede gresskledde arealet mellom infiltrasjonsgrgften og as-
faltert omrade vil fordrgye avrenningen fra flyoperativ flate og vann vil kunne infiltrere derfra. Infiltra-
sjonsgreften har overlgp til overvannssystemet. Utjevningsvolumet og overvannssystemet er dimen-
sjonert for & kunne ta unna regn med 200 ars gjentaksperiode. Vannet fra overvannsledningen vil ga
direkte til Leirbekken. Overvannet fra flyoperative flater vil i stor grad infiltreres, enten pa grasdekket
mellom overvannsgreften og flyoperativ flate eller fra infiltrasjonsgrgfta. Vann som ikke infiltreres vil
ga via overlgp i infiltrasjonsgrgft til overvannssystemet. Pa de gresskledde omradene der det infiltreres
overvann, skal det legges ut et topplag med hgyt innhold av organisk materiale. Laget skal settes sam-
men slik at det legges til rette for nedbryting av formiat og omdanning av urea til nitrat. Disse arealene
skal slas og gjgdsles lett slik at en legger til rette for st@rst mulig mikrobiell aktivitet i topplaget. Sng
forekommer sjelden i store mengder pa @rland, men ved behov for sngrydding skal sng fra de flyope-
rative flatene brgytes bort og lagres pa de gresskledde arealene. For a sikre en god fordeling av brgy-
tesng inne pa F35—omradet skal det utarbeides en brgyteplan.

Massene under tette flater pa F35 - omradet skal skiftes ut og det skal dreneres til overvannsystemet
slik at grunnvannstanden senkes lokalt. Jordblandingen som skal legges ut i 30 centimeters tykkelse pa
de gresskledde omradene skal lages med utgangspunkt i den matjorda som er tilgjengelig pa utbyg-
gingsomradet sa sant denne egner seg til dette.

3.2 RULLEBANEFORLENGELSE.

Rullebanen skal forlenges 286 meter nordover. Rullebanen er prosjektert med takfall og vannet drene-
rer ut mot skuldrene. De gresskledde skuldrene er ca. 8 m brede og heller bort fra rullebanen. Utenfor
skuldrene er det et bredt gresskledt sikkerhetsomrade med helning ned mot skuldra. Drensgrgfter
med fordrgyningsmagasin skal ligge i overgang mellom skulder og sikkerhetsomrade. Vann fra tette
flater vil renne over baneskulderen og en del av vannet vil infiltrere pa veien til drensgrgften. Vannet
fra dreneringsgroften fgres til Leirbekken sammen med overvannet fra F35 omradet og overvannet fra
eksisterende rullebane. Det gverste jordlaget pd skulder og sikkerhetsomrade lages pd samme mate
som pa F35 — omradet. P4 disse arealene settes det spesielle krav til baereevne, det kan sette begrens-
ninger pa topplagets tykkelse.



4  AVISINGSKJEMIKALIER OG BRUK

4.1 BANEAVISING

Pa flystasjonen brukes urea og formiat som avisingskjemikalie pa flyoperative flater. Utslippstillatelsen
gir anledning til & bruke 100 tonn urea og 30 m? formiat (Aviform), tilsvarende 230 tonn KOF arlig.

Urea er et stoff med hgyt nitrogeninnhold (46%) som hovedsakelig benyttes som nitrogengjgdsel i
landbruket. | naturen brytes urea ned ved at det spaltes til karbondioksid og ammonium/nitrat. Ved
biologisk nedbrytning av urea forbrukes store mengder oksygen (ca. 2kg oksygen per kg urea).

Formiat er et organisk salt, natrium/kaliumsaltet av maursyre. Aviform er svanemerket og er det mest
miljgvennlige baneavisingskjemikaliet pa markedet. Mikrobiell omsetning av formiat i jordsmonnet fo-
regar best i umettet sone med god tilgang pa oksygen og med god biologisk aktivitet.

Avisingen foregar ved at en pafgrer Aviform for a rullebanen vat, slik at granulaer urea som brukes Ig-
ses opp i vannet for & fa gnsket virkning.

Nedbryting av avisingskjemikalier i grunnvann vil kunne fgre til oksygenfrie forhold i grunnvannet og
utlgsing av metaller fra grunnen. Generelt er det gnskelig at nedbrytingen sa langt som mulig skjer i
umettet sone. God omsetning av kjemikalier fordrer en viss tykkelse pa aktivt jordlag, tilgang pa orga-
nisk materiale i jorden og tilgang pa ngdvendige naeringsstoffer.

Ingen av baneavisingskjemikaliene inneholder tilsetningsstoffer som er persistente og/eller vil kunne
vaere miljgskadelige.

Baneavisingskjemikaliene vil dels fglge sngen ved sngrydding og dels fglge med smeltevann fra harde
flater. @rlandet har kystklima med jevnlige mildvaersperioder og relativt lite sng, dette gjgr at mer kje-
mikalier vil fglge smeltevann og regnvann direkte fra flyoperative flater, enn det som ville vaere tilfellet
for en flyplass i innlandet.

Egenskaper og miljgeffekter for baneavisingskjemikaliene er sammenstilt i Tabell 1:
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Tabell 1: Aktuelle avisingskjemikaliers oksygenforbruk og potensielle miljgeffekter

Nedbryting, O, forbruk Eutrofiering Toksisitet og potensiale
for bioakkumulering
Urea Hydrolyserer i jord til am- Hydrolyseres til ammo- | Ikke bioakkumulerende.
monium hvis forholdene nium/ammgniékk og ' Lav toksisitet i utgangs-
ligger til rette for det. Ogsd | omdannes til nitrat, bi- .
] IR ) punktet Kan hydrolyseres til
mulig med nitrifikasjon i drar til algevekst og . .
. S ammonium/ammoniakk.
jord. eutrofiering. Ved hgy pH vil nitrogenet
Oksygenforbruk i resipient forkomme med en stgrre
ved nitrifikasjon, hgyere andel ammoniakk som er
oksygenforbruk enn for- toksisk for vannlevende or-
miat. ganismer i svaert lave kon-
sentrasjoner.
Aviform Virkestoff er formiat som Inneholder ikke nitro- Ikke bioakkumulerende, lav
er lett nedbrytelig i jord. gen eller fosfor vil ikke | toksisitet.
Bruker oksygen i resipien- bidra til eutrofiering.

ten, svaert mye lavere (ca.
1/10} oksygenforbruk enn
urea.

Forbruk av baneavisingskjemikalier i sesongen 2014/2015 er illustrert i Figur 4:

Forbrukt mengde avisingskjemikalier pa @rland 2014-2015
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Figur 4 Forbruk av avisingskjemikalier pd @rland HF 2014/2015
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4.1.1 KORROSJONSVIRKNING AV BANEAVISINGSKJEMIAKLIER

Forsvarets Logistikkorganisasjon (FLO) gjorde i 2015 en teknisk vurdering av hvilken pavirkning bane-
avisingkjemikalier har pa luftfartgy (se Vedlegg 5). Vurderingen er basert pa Forsvarets egen feilhisto-
rikk og eksterne kilder. Rapporten viser til flere kilder som dokumenterer korrosjonsproblemer bade
pa sivile og militaere fly som fglge av bruk av acetater og formiater i baneavising.

Erfaringer fra drift av F-16 viser at elektroniske overganger er utsatt for korrosjon fra acetat- og for-
miatbaserte baneavisingskjemikalier. Ettersom F-35 har mye elektronikk til understellet plassert i hjul-
brgnnen, ser man derfor en fare for alvorlig feilfunksjon dersom det benyttes baneavisingsmidler som
kan virke korrosivt pa materialene som benyttes i kampflyene.

En Sintef-rapport fra 2012 (vedlegg 7) initiert av Luftforsvaret konkluderer med at acetater og formia-
ter har en korrosiv effekt pa materialer benyttet i kampfly, mens urea ikke har noen korrosiv effekt.

En underspkelse utfgrt av det finske forsvaret mellom 1999 og 2015 (vedlegg 9) indikerer en tydelig
sammenheng mellom overgangen til acetat-basert baneavisingsmiddel og gkt antall korrosjonsfunn pa
F-18-flaten.

| Sverige benyttes fortsatt urea til avising av militaere rullebaner. Dette er pa bakgrunn av alvorlige pro-
blemer med korrosjon pa Viggen-flaten pa slutten av 1990-tallet, som fglge av at et acetat-basert avi-
singsmiddel ble tatt i bruk som et forsgksprosjekt (vedlegg 10).

FLO papeker at dersom antall korrosjonsfunn pa kampflyene gker, vil ogsa preventivt og reaktivt vedli-
kehold av flyene gke.

| den tekniske vurderingen anbefales det 4 benytte en sd hgy andel urea som er miljpmessig tillatt inn-
til bedre Igsninger for baneavisingsmiddel er pa plass, for a sikre flysikker drift pa @rland hovedflysta-
sjon.

4.1.2 FORS®@K MED A BENYTTE VANDIG UREAL@SNING FOR A REDUSERE TO-
TALT KJEMIKALIEFORBRUK

Som fglge av den dokumenterte korrosjonsgkende virkningen av Aviform, gnsker Forsvaret a finne en
erstatning for Aviform til flyavising.

| 2015 ble det startet opp et 2-arig prosjekt (se Vedlegg 6) som skal teste bruk av en vandig Igsning av
urea i kombinasjon med fast urea for baneavising. Ved bruk av vandig urea vil det ikke vaere behov for
a benytte Aviform i for a gjgre rullebanen vat nok til at granuleer urea Igses opp. Metoden er hentet
fra svenske flyplassmyndigheter, og omfatter & blande urea med vann ved 40 graders temperatur, og
deretter lagre pa bulk. Det er planlagt & etablere og drifte et eget blandeverk for urea pa @rland.

Hensikten er med prosjektet er 4 finne en Igsning som kan erstatte bruken av Aviform, og samtidig re-
dusere totalforbruket av urea. En blanding av fast urea og urea Igst i vann gir en hurtigere og mer pre-
sis avisingsvirkning, slik at det er mulig a redusere mengden kjemikalier som benyttes per gang.

4.2 FLYAVISING

Ettersom kampflyene vil st innendgrs, vil de ikke ha behov for avising. Det er ikke planlagt at det skal
bli gkt trafikk av andre fly (AWACS, transport- og tankfly) som har behov for flyavising.
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Til flyavisingen benyttes propylenglykol, og avisingen skjer pa tett plattform. Fra plattformen gar vann

og flyavisingskjemikalier til en fordrgyningstank, fgr det slippes ut i overvannssystemet. Glykol som fgl-
ger brgytesngen vil fglge smeltevann og infiltrere eller renne av fra snglager. Andelen som fglger brgy-
tesng ved hver avisingsepisode vil bla avhenge av nedbgrsmengde, temperatur og type avisingsvaeske.

Undersgkelser ved Gardermoen har vist at ca. 20 % av forbrukt glykol fglger flykroppen bort fra avi-
singsomradet. For beregning av hva som spres med flyene er det anslatt at ca.15 % spres langs rulleba-
nen og 5% folger flykroppen ut av nedbgrfeltene. Det meste av glykol som spres diffust vil drive av fly-
ene langs rullebanen (mest i akselerasjonsfeltet) og spres relativt jevnt ut til 30 — 40 m fra banekant.



5 MILIORISIKOVURDERING

5.1 RESIPIENTER

5.1.1 LEIRBEKKEN

Drensvannet fra omradet der F35 basen skal etableres, fgres i dag til Leirbekken som renner ut i sjgen
i den nordlige delen av Grandefjeera. | tillegg til mating fra grunnvann, kommer vann fra landbruks-
arealer og rullebane via dreneringskulvertene inn pa bekken. Ellers kommer tilrenningen og innsiget
fra landbruksarealer oppstrgms og nedstrgms for flystasjonen. Bekken hadde opprinnelig et nedslags-
felt med myr og et mindre tjern. Disse er na borte etter omfattende drenering og utgraving.

Vannfgringen varierer over aret, siden det ikke lenger er myr eller tjern, vil vannfgringen i perioder
med frost og sng vaere lav og grunnvannsmatet. Ved nedbgr og smelting, gker vannfgringen i bekken
betraktelig. Ifglge en resipientundersgkelse utfgrt av (Bergan, 2014), er det usikkert om bekken har
helarsvannfgring. Den har derfor begrenset resipientkapasitet.

@Pverste del av bekken hadde opprinnelig to hovedlgp, det ene gar tgrt i perioder og er pa det naer-
meste gjengrodd. Derfor er ikke denne delen gyte— eller oppvekstomrade for fisk. | gvre deler av da-
gens hovedlgp er habitatkvaliteten relativt god. Ved god vannkvalitet og tilstrekkelig minstevannfg-
ring, vil denne delen ifglge NIVAs vurderinger vaere egnet som gyteomrade for anadrom laksefisk.

Den nederste delen av bekken ligger sa lavt at den er pavirket av saltvann ved flo. Nedre del er sterkt
modifisert, med utrettet og senket bekkelgp og finkornet bunnsubstrat. Resten av nedre del er bekken
mindre modifisert og har bedre habitatkvalitet. Den nedre delen vil for en stor del vaere pavirket av
saltvann ved flo.

Figur 5: Bilder fra Leirbekken, mai 2013, foto ALM

Det foreligger spredte resultater fra undersgkelser av Leirbekken over 15- 20 ar (Holtan, 1995). NIVA
giennomfgrte en underspkelse av kjemisk av avrenning fra @rland Flyplass for avisingssesongen
2014/2015 (Garmo, 2015), der Leirbekken, Meldalskanalen og Djupdalskanalen er undersgkt.
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Vannet i Leirbekken har et hgyt innhold av organisk materiale og fosfor og et sveert hgyt innhold av
nitrogen, opptil 17 mg/|. De hgyeste verdiene for nitrogen er malt under baneavising. For avisingsse-
songen 2014/2015 ligger nitrogenverdiene for Leirbekken mellom 2,7 og 5,0 mg/l, med unntak av 5.
januar, da det ble malt 20 mg/I. Bekkens pH-verdi er relativt hgy. Bekken kan klassifiseres i klasse V
som er den darligste tilstandsklassen i vannforskriftens klassifiseringssystem for disse parameterne.

Undersgkelser gjort i forbindelse med en st@grre gvelse viste at nitrogeninnholdet i bekkene som tok
mot vann fra flystasjonen gkte under gvelsen, sannsynligvis som et resultat av gkt baneavising (Holtan,
1995). Nivaet ved disse hendelsene var tilsvarende som for prgvene med hgyt nitrogeninnhold i 2015.
Det foreligger ikke malinger av nitrat og ammonium som kunne indikert i hvilken grad urea blir hydro-
lysert og videre nitrifisert.

Bekkene og kanalene tar mot overvann og dreneringsvann fra bade landbruk og flystasjon. Nitrogen-
konsentrasjonen er hgy hele dret. Bortsett fra hendelsene der en mistenker avrenning av urea, ligger
nitrogenkonsentrasjonen innenfor det som vil kunne forventes for landbruksavrenning (@gaard &
Skaalsveen, 2015).

Fosfornivaet er ogsa hgyt og dette kan ha sammenheng med at det kommer dreneringsvann fra land-
bruksarealer.

| resipientundersgkelsen utfgrt av Bergan (2014) ble det ikke funnet laksefisk i bekken. Det ble samlet
inn bunndyrsprgver pa to stasjoner, begge disse viste et fattig mangfold av arter og dominerende fore-
komst av forurensningstolerante arter. Pa bakgrunn av dette klassifiserer Leirbekkens biologiske til-
stand som «svaert darligy.

Selv om vannkvaliteten i bekken skulle forbedres kraftig, vil ikke Leirbekken bli noe god gyte -og opp-
vekstbekk for laksefisk uten at det gjgres stgrre tiltak innen hele nedbgrfeltet for a sikre en bedre
minstevassf@ring og bedre habitatforhold.

5.1.2 DJUPDALSKANALEN

Kanalen (etter bekkelukkingen) bestar av en 600 meter lang kanal. Kanallgpet som er dpent, har fast
bredde og dybde, er utrettet og senket med finkornig substrat. Senkingen bidrar til at stgrstedelen av
kanallgpet sannsynligvis er pavirket av sjgvann ved flo. Kanalen tar mot overvann fra de midtre delene
av flystasjonen og dreneringsvann fra dyrket mark. Nedbgrsfeltet er drenert, sa vannfgringen er sveert
lav i t@grrvaersperioder. Ved nedbgr responderer kanalenen raskt med gkt vannfgring.

| fglge resipientundersgkelse i 2013 (Bergan, 2014) er kanalen tom for laksefisk, og er karakterisert
med «svaert darlig» biologisk tilstand. Prgveresultater indikerer en «sveert darlig» vannkvalitet, ikke
ulikt Leirbekken. Under undersgkelsene ble det observert oljelukt og oljefilm. Oljen sa ut til a stamme
fra sedimentene.

Selv om vannkvaliteten i kanalen skulle forbedres kraftig, kan tiltak for & hente igjen vassdragsnatur
veere fanyttes, gitt de store inngrepene som er gjort i nedbgrfeltet.

5.1.3 MELDALSKANALEN

Kanalen tar mot overvann og dreneringsvann fra de sgrlige delene av flystasjonen. | tillegg ledes vann
fra oppsamlingstanken ved flyavisingsplattformen til denne kanalen. Meldalskanalen er senket mye, og
er derfor ikke lenger et naturlig bekkelgp.

Pa samme mate som for Djupdalskanalen er kanalens Igp, nedslagsfelt, biologisk tilstand og vannkvali-
tet sterkt pavirket av menneskelig aktivitet. Kanalen er ikke egnet leveomrade for laksefisk. Vannkvali-
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teten er sammenliknbar med de andre kanalene. Det ble pavist glykol fra flyavising under avisingsse-
songen 1995 gverst i kanalen. | prgverunden i 1996 sa det ut til at glykolen ble brutt ned pa vei mot
sjgen. | prgver fra avisingssesongen 2014/2015 ble det pavist glykol i en kanal som renner inn til Mel-
dalskanalen, men ikke i prgvene fra selve kanalen.

Som tilfellet er for Djupdalskanalen, kan tiltak for & hente igjen vassdragsnatur for Meldalskanalen
veere fanyttes, gitt de store inngrepene som er gjort i nedbgrfeltet, selv om vannkvaliteten i kanalen
skulle forbedres kraftig.

5.1.4 GRANDEFJARA OG GRANDEVIKA

Bekken og kanalene beskrevet ovenfor renner ut i Grandefjeera, et omrade som er vernet med bak-
grunn i temporaert rikt fugleliv. Det er preget av at det er langgrunt med dypt vann utenfor grunna og
stor forskjell pa flo og fjaere. Det er ikke tilgjengelige opplysninger om gkologisk tilstand rundt utosene.
Derfor er det vanskelig 8 si noe om hva neeringstofftilfgrslene fra de sméa kanalene og bekken har &
bety for vannkvalitet og bunndyrsliv og generell tilstand i naeromradet til utlgpssonen for bekkene.
Malinger gjort i forbindelse med vintergvelsen p& @rland i 1995 (Holtan, 1995) tyder pa at tilfgrsel av
flyavisingskjemikalier til bekkeresipientene blir brutt ned eller fortynnet f@r vannet nar Grandefjaera.

5.1.5 KLASSIFISERING OG TILTAKSVURDERING

@rland ligger i Nordre Fosen vannomrade som er en del av vannregion Trgndelag. De aktuelle vannlgp-
ene er omtalt i hgringsversjonen av tiltaksprogrammet for vannregionen. Alle bekkene karakteriseres
med tilstand «svaert darlig» og det sies a vaere risiko for at de ikke oppnar «god» eller «svaert god» sta-
tus innen 2021. Bergan (2014) peker pa avrenning fra landbruket som stgrste enkeltfaktor til dette,
men avrenning fra flystasjonen identifiseres ogsad som en vesentlig faktor. | hgringsutkastet til tiltaks-
lista i tiltaksprogrammet pekes det generelt mot tiltak for a redusere forurensing fra disse kildene.

Pa bakgrunn av undersgkelser i 2013 konkluderte Bergan (2014) med at Meldalskanalen og Djupdals-
kanalen er tapt for godt for anadrome fiskeslag og etablering av et tilfredsstillende biologisk mangfold.
Tiltak for & hente tilbake tapt vassdragsnatur er trolig ikke lenger mulig eller formalstjenlig. Tiltak for &
hente igjen tapt vassdragsnatur i Leirbekken kan veere aktuelle, men Bergan understreker at Leirbek-
kens gkologiske tilstand er «svaert darlig» uavhengig av valgte biologiske kvalitetselement.

Grandefjeera/Grandevika er karakterisert med tilstandsklasse «god» og det er dermed ikke pekt pa til-
tak for & forbedre tilstanden ytterligere.

| en undersgkelse av de tre bekkene utfgrt av NIVA for Forsvarsbygg for avisingssesongen 2014/2015
(Garmo, 2015), viste de fleste prgvene verdier under kvantifiseringsgrensen for stoffer som utgjgr vik-
tige bestanddeler i avisingsmidlene (formiat, propylenglykol og urea). Det ble imidlertid pavist formiat
ved alle malestasjoner 5. januar 2015. Dette stemmer overens med at sesongens hgyeste dagsforbruk
av Aviform inntraff péd denne dagen. Urea ble ikke pavist, men det pdpekes i rapporten at kvantifise-
ringsgrensen for urea er for hgy (50 mg/l) til 8 kunne vurdere hvorvidt konsentrasjonen av urea er in-
nenfor mengden i utslippstillatelsen. Malingen 5. januar viser dessuten svaert hgye nitrogenkonsentra-
sjoner, som stemmer med sesongens nest hgyeste dagsforbruk av urea pa dette tidspunktet.

Det ble, som nevnt over, ogsa pavist glykol i pr@ver fra kanalen som renner inn til Meldalskanalen,
men konsentrasjonen var lav sammenliknet med utslippstillatelsen.

Malt kjemisk oksygenforbruk var gjennomgdende hgyt for avisingssesongen 2014/2015, men ogsd om
sommeren er det malt hgye KOF-verdier, noe som kan tyde pa at avisingskjemikalier ikke er den
eneste kilden til de hgye verdiene.
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Malinger av totalkonsentrasjonen av nitrogen og fosfor viser hgye verdier. Ettersom flystasjonen ikke
er en vesentlig kilde til fosforutslipp, papekes det av Garmo (2015) at de hgye nitrogenkonsentrasjo-
nene trolig bade skyldes avrenning fra landbruket og flystasjonen.

Dersom man sammenlikner verdiene malt av Garmo med arlige vannfgringsveide gjennomsnittskon-
sentrasjoner av nitrogen og fosfor fra Bioforsk-programmet JOVA (Jord- og vannovervakning i jordbru-
ket) (Pgaard & Skaalsveen, 2015), ser man at konsentrasjonen av nitrogen og fosfor i resipientene er i
samme stgrrelsesorden som det som kan forventes fra avrenning fra landbruk. En méned etter hen-
delsen 5. januar, er nitrogenverdiene nede pa bakgrunnsniva i neste prgverunde, en maned etter.
Dette tyder pa at nitrogenet fra ureaen som brukes i baneavising har kort oppholdstid og vaskes ut fra
nedbgrsfeltet ganske raskt.

5.2 KJEMISK VURDERING

5.2.1 BANEAVISING

Pa de nyetablerte omradene vil en del overvann infiltreres gjiennom de graskledte omradene. Toppla-
get og umettet sone vil, etter var vurdering og beregning, ha rikelig omsetningskapasitet til & kunne
bryte ned de mengdene formiat som tilfgres. Urea kan hydrolyseres til ammonium relativt raskt i jorda
og til en viss grad videre til nitrat hvis forholdene ligger til rette for det. Grunnvannstrgmmen vil fgre
infiltrert overvann og nedbrytningsprodukter av avisingskjemikalier mot naarmeste bekk (Leirbekken).
Ettersom vann fra avisingsomradet gar til Leirbekken, vil Meldalskanalen og Djupdalskanalen sannsyn-
ligvis ikke fa gkt tilfgrsel av baneavisingskjemikalier.

Vann som gar i overlgp fra infiltrasjonsgrgft pd F35-omradet og vann som kommer fra drensgrgftene
langs rullebanen vil ga til overvannssystemet. En kan ga ut fra at avisingskjemikalier som ikke er brutt
ned fgr det nar overvannssystemet, vil fglge dette og ikke omdannes i saerlig grad pa vei til bekken.

De prosjekterte Igsningene for overvannshandtering utbyggingsomradet gir ingen reduksjon i tilfgrs-
lene av nitrogen til overflatevann og grunnvann. Nitrogentilfgrselen vil kunne bidra til gkt algevekst og
eutrofiering i Leirbekken, siden denne tar mot avrenningen fra F35 omradet og baneforlengelsen. For
de andre vannlgpene vil sitasjonen vaere uforandret. Det er ingen tilgjengelig teknologi som kan fjerne
nitrogen fra overvann innenfor en realistisk kostnadsramme.

| vannresipienter kan nedbrytingen av formiat eller urea potensielt fgre til lavt oksygenniva i vannet og
oksygensvinn hvis forbruket av oksygen er stgrre enn tilfgrselen via naturlig gjenlufting. Ved lave oksy-
gennivaer pavirkes fisk og andre vannlevende organismer, og oksygensvinn kan fgre til fiskedgd. | til-
legg kan nedbryting av organisk materiale gi saprobiering, begroing av bakterier og alger pa overflater
der biofilmen danner slimete kolonier pa bunnen og pa vekster. De hydrauliske forholdene i bekken er
ogsa viktige for graden av gjenlufting og naturlig tilfgrsel av oksygen.

Ved lave temperaturer er det imidlertid sannsynlig at den biologiske omsetningen i bekker og kanaler
nesten opphgrer og avisingskjemikaliene f@gres ut i sjgen uten a fgre til kritisk lavt oksygenniva i bekken
eller til eutrofiering.

Vannkvaliteten og den biologiske tilstanden i Leirbekken er i dag sveert darlig. Det vil bli gkte tilfgrsler
av nitrogen og formiat etter utbyggingen. Tilfgrslene vil vaere pa tider av aret med lav temperatur der
den biologiske omsetningshastigheten er sdpass lav at urea og formiat gar gjennom bekken uten 3 bli
omsatt slik at utslippen sannsynligvis ikke vil ha noen innvirkning pa vannkvaliteten. Imidlertid vil en
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del dyrket mark forsvinne ved utbyggingen, noe som sannsynligvis vil bidra til at fosfortilfgrselen til
bekken reduseres noe.

5.2.2 FLYAVISING

Som nevnt i kapittel 4.2, vil det ikke vaere behov for avising av kampfly p& @rland. @kt trafikk av andre
militaere fly vil kunne fgre til gkt avisingsbehov, men det er ikke grunnlag for a forvente store end-
ringer i forbruket av flyavisingsmidler. Derfor kan en ikke forvente at vannkvaliteten pavirkes i vesent-
lig grad av gkt glykolforbruk.

5.3 OVERVAKING

Det er etablert et program for overvakning av forurensningsutslipp via overflatevann mot Grande-
fjeera. Programmet startet & Igpe hgsten 2014, og omfatter manedlig prgvetaking pa de punktene som
er angitt i Figur 6:

Figur 6: Prgvetakingspunkter for overvakingsprogram



Analyseprogram er angitt i Tabell 2:
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Generelle karakteriserende pa-
rametere for vannkvalitet:

pH, ledningsevne, kalsium, turbiditet, TOC {totalt organisk kar-
bon).

Spesifikke parametere for fly-
plassdrift {ved @rland):

Glykol {propylenglykol)

Formiat (fra kalium- og/eller natriumformiat)
Urea

Relevante PFOS/PFC/PFOA -komponenter
Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Parametere for belastning pa
resipientene:

Nitrogen (total-nitrogen, Tot-N)
Fosfor (total-fosfor, Tot-P)

KOF (kjemisk oksygenforbruk)
BOF (biokjemisk oksygenforbruk)
THC (totalt hydrokarboner)
Nitrat + nitritt

Ammonium

5.4 KONKLUSJON

Overvannet fra de nye flyoperative flatene pa hovedflystasjonen vil delvis bli infiltrert i gress-
kledde omrader. Det som ikke blir infiltert pa sidearealer fordrgyes fgr det ledes til overvanns-
ledninger. Bade rullebaneforlengelsen og de andre flyoperative flatene vil drenere til Leirbek-

ken.

Vannfgringen i Leirbekken er sterkt pavirket av at nedbgrsfeltet er drenert fra fgr, noe som fg-
rer til lav tgrrveersvannfgring. Bekken er ogsa delvis kanalisert og senket, senkningen gjgr at den
nederste delen av bekken er brakk ved flo. Vannkvaliteten og livet i bekken baerer preg av at
bekken er pavirket av landbruksavrenning, i tillegg tar bekken mot overvann med avisingskjemi-
kalier om vinteren.

Vannkvaliteten i Leirbekken vil ikke pavirkes nevneverdig utenom avisingssesongen. Om vinte-
ren vil urea og formiat fgres til bekken i forbindelse med avising. Oppholdstiden i overvannsnett
og jord vil vaere relativt kort, dette sammen med lav temperatur vil sannsynligvis gjgre at avi-
singskjemikaliene omdannes lite fgr de ndr bekken. P4 samme mate er vanntemperaturen lav i
bekken og innenfor den oppholdstiden stoffet vil ha, er det lite sannsynlig at stoff omsettes i
seerlig grad og dermed pavirker vannkvalitet og vannlevende organismer.
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6 SOKNAD

Av hensyn til flysikkerhet og Forsvarets materiell, sgkes det om tillatelse til & bruke samme mengde
urea som i gjeldende utslippstillatelse etter utbyggingen. Det er klimaet og det aktuelle veeret som er
bestemmende for avisingsaktiviteten pa flystasjonen, og for & ha stgrre fleksibilitet til 4 tilpasse bruk
etter forholdene, spkes det i stedet for arlig mengde om samlet mengde for 5 ar, med gjennomsnittlig
arlig forbruk tilsvarende gjeldende utslippstillatelse - det vil si 500 tonn over 5 ar.

Total mengde urea skal omfatte bade vat og t@rr urea. Med utvidet rullebane medfgrer dette da en
reduksjon i urea-forbruk per areal, selv om total mengde vil vaere den samme. P4 sikt er hensikten 3
redusere urea-forbruket, blant annet gjennom bruk av vat urea i kombinasjon med urea i fast form.

Det spkes ogsa om tillatelse til & opprettholde dagens Aviform-forbruk, det vil si 30m? arlig, for &
kunne benytte Aviform i en overgangsfase. En gnsker pa sikt & fase ut formiatbruken.

Systemet for & loggfere bruk av avisingskjemikalier pa @rland HF skal utvides til ogsa & omfatte meteo-
rologiske data. Informasjonsmengden som loggfgres i overvakingssystemet skal utvides for a fa etab-
lert en database over forbruk av avisingskjemikalier. P4 denne maten oppnar man stgrre sporbarhet,
og man kan systematisere erfaring omkring dosering, applikasjonsstrategi og virkning, i den hensikt 3
redusere forbruket av avisingskjemikalier over tid.
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