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SAMMENDRAG

Multiconsult er engasjert av @rland kommune som geoteknisk radgiver i forbindelse med omraderegulering av
Brekstadbukta. | forbindelse med reguleringen skal det dokumenteres at planomradet er skredsikkert og at planen er
gjennomfgrbar.

Tiltaksomrédet ligger under marin grense. Utfgrte grunnundersgkelser i reguleringsomradet viser imidlertid ikke noen
indikasjon av sprgbruddmateriale. Terrengforholdene tilsier heller ikke at det kan vaere fare for omradeskred.
Reguleringsomradet ligger derfor ikke i et Igsneomréde for kvikkleireskred.

Vi kan heller ikke se ut i fra terrengforholdene at planomradet kan rammes av kvikkleireskred fra andre steder.
Reguleringsomradet ligger derfor heller ikke i et utlgpsomrade for kvikkleireskred.

Forslaget til reguleringsplanen omfatter etablering av en fylling i sjgen pa et ca. 250 dekar stort areal og bygging av
nye bygg og veger. Fyllingen anses som god fundamenteringsgrunn for planlagte industribygg og veger. Det
forutsettes at fyllingen vil besta av sprengstein.

Planomradet er skredsikkert og planen er gjennomfgrbar. Videre foreslas at en reguleringsbestemmelse knyttet til
geoteknikk tas med i reguleringsforslaget.

Det ma utfgres geoteknisk prosjektering i senere planfase, hovedsakelig med tanke pa rekkefglge og beskrivelse av
oppfyllingsarbeidene.

| revisjon 1 av vurderingsrapporten er det tatt hensyn til resultater fra den supplerende grunnundersgkelsen.

Geoteknisk bilag

1. Revidert reguleringskart for omradeplan Brekstadbukta. Revisjonsdato 28.10.2015
2. Omradereguleringsplan av Brekstad sentrum. Plankart med egne bestemmelser datert 03.12.2014
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Brekstadbukta omraderegulering multiconsult.no

Vurderingsrapport 1 Innledning

1 Innledning

1.1 Formal og bakgrunn
Multiconsult er engasjert av @rland kommune som geoteknisk radgiver i forbindelse med
omraderegulering av Brekstadbukta. | forbindelse med reguleringen skal det dokumenteres at
planomradet er skredsikkert og at planen er gjennomfgrbar. Omradet som var gnsket
kartlagt/vurdert i fgrste omgang (h@st 2015) er vist med r@de/gule skrastriper i figur 1.

Figur 1: Omrdde som var gnsket kartlagt/vurdert (kilde: anbudsgrunnlaget)

Multiconsult utfgrte i den forbindelse en grunnundersgkelse der hensikten var a kartlegge
grunnforhold og fjelldybde i Brekstadbukta.

Figur 2: Utsnitt av revidert reguleringskart datert 28.10.2015
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Brekstadbukta omraderegulering multiconsult.no

Vurderingsrapport 2 Myndighetskrav

1.2

Reguleringskartet som var lagt til grunn under planlegging/utfgrelse av grunnundersgkelsen er
imidlertid revidert, og planavgrensningen avviker i forhold til den opprinnelige planen. Revidert
planforslag for Brekstadbukta er vist i bilag 4. Utsnitt av revidert plankart er vist i figur 2. Plankartet i
forbindelse med omraderegulering av Brekstad sentrum er vist i bilag 5.

| forbindelse med revisjon av reguleringsplanen utfgrte Multiconsult en supplerende
grunnundersgkelse.

Foreliggende rapport omhandler ny vurdering av omradestabilitet/bebyggbarhet pa grunnlag av
tidligere og supplerende grunnundersgkelser.

Grunnlag

Revidert reguleringskart for omradeplan Brekstadbukta samt plankartet i forbindelse med
omraderegulering av Brekstad sentrum er vist i henholdsvis bilag 1 og bilag 2.

| forbindelse med denne vurderingen utfgrte Multiconsult en grunnundersgkelse i to omganger der
hensikten var & kartlegge grunnforhold og fjelldybde i Brekstadbukta, ref. /1/.

Totalsonderingene indikerer faste masser til stor dybde pa samtlige borpunkter. | flere borpunkter er
det registrert et topplag med liten sonderingsmotstand. Laget har en tykkelse fra 1 til 3 m.
Laboratorieundersgkelsen pa opptatte pr@ver i et av borpunkta viser at dette laget bestar av finsand.
Det er ikke antatt/pavist masser med sprgbruddegenskaper pa noe av borpunktene.

Laboratorieundersgkelsen pa opptatte prgver i borpunkt 4 viser at Igsmasser bestar av et topplag
med leire av stor fasthet ned til 1 m dybde over et lag som bestar av sand, leire og silt til 2 m dybde.
Derunder kommer et meget fast leirelag. | borpunkt 9 viser prgveserien at Igsmasser bestar av 0,5 m
sandig, grusig materiale over fast leire, mens i borpunkt 12 bestar Igsmasser av 1 m finsand over
sandig, grusig, siltig materiale over fast leire.

Laboratorieundersgkelsen pa opptatte prgver viser at Igsmasser under sjgbunnen bestar av et
topplag med leire, silt, og/eller sand over et fast leirelag.

Myndighetskrav

Reguleringsplanen er underlagt falgende lover, forskrifter, og retningslinjer:
¢ Plan og bygningsloven (PBL), ref. /2/

e Byggteknisk forskrift (TEK 10), ref. /3/

® NVE retningslinje 2-2011 Flaum- og skredfare i arealplanar, ref. /4/, med tilhgrende veileder 7-
2014 Sikkerhet mot kvikkleireskred (kvikkleireveilederen), ref. /5/

Plan og bygningsloven, §28-1, stiller krav til at «grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes

eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur-

eller miljgforhold». Videre stiller TEK 10, §7-3, krav til at «byggverk hvor konsekvensen av et skred,

herunder sekundeervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade».

Utredning av fare for kvikkleireskred er aktuelt i forbindelse med omradeplan for Brekstadbukta.

Direktoratet for byggekvalitet har laget en veiledning til TEK 10 (kilde: www.dibk.no). | avsnitt §7-3
apner veiledningen for at tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred kan oppnas i alle faser av
utbyggingen og for ferdig bygg ved a falge metoder og prosedyrer som er gitt i NVE retningslinje 2-
2011 med tilhgrende veileder 7-2014 Sikkerhet mot kvikkleireskred.
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Brekstadbukta omraderegulering multiconsult.no

Vurderingsrapport 3 Omradestabilitet. Krav iht. regelverk

| forbindelse med omradereguleringen skal det dokumenteres tilfredsstillende sikkerhet mot
kvikkleireskred slik dette er beskrevet i NVE retningslinje 2-2011 med tilhgrende veileder 7-2014
Sikkerhet mot kvikkleireskred.

Gjennomfgrbarhet av reguleringsplanen ma dokumenteres gjennom vurderinger (ved behov ogsa
beregninger) som viser at planen kan gjennomfgres pa en mate som tilfredsstiller dagens regelverk.

3  Omradestabilitet. Krav iht. regelverk

Kvartaergeologisk kart, figur 3, indikerer at Igsmassene i omradet bestar av marine strandavsetninger.
Nord for planomradet, ved Bruholmen viser kartet bart fjell.

Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa relativt grunn prgvetaking, og beskriver dermed
kun gvre lgsmasselag. Fglgelig kan lgsmassene i dybden besta av andre masser.

Lesmasser
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene
Tykk morens
Avsmeltingsmorene
[ Randmorene
Breslvavsatning
Bresj@-finnsjaavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Windavsetning
Forvitringsmateriale
Aktuelt omrade [ Skredmateriale
Steinbreavsetning
I Torv og myr
Tynt humus-torvdekks
Fyllmasse
Bart flell, stedvis tynt dekke

Brekstadbukta

Brekstadbukta

Figur 3: Utsnitt av kvartaergeologisk kart (kilde: www.ngu.no).

Pa NVEs kartlgsning (atlas.nve.no), er det ikke vist noen kartlagt kvikkleiresone i naerheten av
planomradet.

For all ny utbygging i omrader med kjente eller potensielle forekomster av Igsmasser med
sprebruddegenskaper, skal faren for skred utredes/vurderes etter de krav som stilles i NVE
retningslinje 2/2011, ref. /4/, med tilhgrende veileder 7/2014, ref. /5/, og TEK 10, ref. /3/. Omrader
med potensielle forekomster av Igsmasser med sprgbruddegenskaper er i utgangspunktet alle
omrader med marin leire, dvs. under marin grense. NGU har laget et kart som viser beliggenhet av
den marine grensen og mulighet for marin leire, figur 4. | fglge kartet er det stor sannsynlighet for at
Igsmasser bestar av marin leire ved reguleringsomradet.
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Brekstadbukta omraderegulering multiconsult.no

Vurderingsrapport 4 Vurdering av omradestabilitet

Marin grense

Marin grense punkt
(angitt | moh)

S\ = = Marin grense (modellert)

/" Areal over marin grense

1 Areal med lite eller
ingen marin pavirkning

Brekstadbukta

Mulighet for marin leire

Sammenhengende forekomster
i Sveert stor

% Stor
Middels

Brekstadbukta

Lokaleftynne forekomster

Wt Svaert stor, men
usammenhengende/tynt

Liten

Aktuelt omrade

Ingen forekomster
Stort seft fravazrende

Figur 4: Utsnitt av NGUs kart «Marin grense og mulighet for marin leire» (kilde: www.ngu.no).

| forbindelse med omraderegulering av Brekstadbukta vurderes det som hensiktsmessig i fgrste
omgang a vurdere om planomradet ligger innenfor en faresone for kvikkleireskred, dvs. innenfor et
Igsne- eller utlgpsomrade. Grunnundersgkelser skal avdekke om det er masser med
sprgbruddegenskaper i omradet. Det gjgres oppmerksom at det kan veere lgsmasser med
sprebruddegenskaper utenfor identifiserte faresoner i NVEs faresonekart slik at stgrre omrader
under marin grense som kan representere potensiell fare for kvikkleireskred som kan ramme
planomradet ma utredes.

Hvis planomradet ligger innenfor en faresone for kvikkleireskred skal tilfredsstillende
omradestabilitet dokumenteres iht. NVE veileder 7-2014, ref. /5/. Krav til sikkerhet (ved
dokumentasjon av omradestabilitet) er gitt i tabell 5.1 0og 5.2, og avhenger av tiltakskategori og
faregradsklasse.

Faregradsklassen skal bestemmes for alle kartlagte faresoner som representerer fare for de nye
tiltakene.

Omradet reguleres hovedsakelig til industriformal. Tiltaket klassifiseres i tiltakskategori K4 «Tiltak
som medfgrer stgrre tilflytting/personopphold enn tiltak i K3 samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner».

Vurderingen skal iht. ref. /5/ kvalitetssikres av uavhengig foretak hvis tiltaket ligger i en faresone.

4  Vurdering av omradestabilitet

Utfgrte grunnundersgkelser i reguleringsomradet, ref. /1/, viser ikke noen indikasjon av
sprgbruddmateriale. Terrengforholdene tilsier heller ikke at det kan veaere fare for omradeskred da
ingen av terrengkriteriene som er angitt i ref. /5/ er tilfredsstilt. Reguleringsomradet ligger derfor
ikke i et Issneomrade for kvikkleireskred.

Nylige utfgrte grunnundersgkelser i forbindelse med @rland Arena, ref. /6/, og ny barneskole, ref.
/7/, viser at det heller ikke er masser med sprgbruddegenskaper i Brekstad sentrum som ligger
ovenfor reguleringsomradet. Vi kan heller ikke se ut i fra terrengforholdene at planomradet kan
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Brekstadbukta omraderegulering multiconsult.no
Vurderingsrapport 5 Vurdering av gjennomfgrbarhet

rammes av kvikkleireskred fra andre steder. Reguleringsomradet ligger derfor ikke i et utlgpsomrade
for kvikkleireskred.

5 Vurdering av gjennomfgrbarhet

Forslaget til reguleringsplanen omfatter etablering av en fylling i sjgen pa et ca. 250 dekar stort areal
og bygging av nye bygg og veger. Fyllingen antas etablert pa kote +3. Dette medfgrer en
fyllingsh@yde opp mot 6 m lengst gst i planomradet.

T

Figur 5: Antatt omrdde med liten sonderingsmotstand i topplaget.

Det forutsettes at fyllingen vil besta av sprengstein.

Utfarte grunnundersgkelser indikerer faste masser til stor dybde i fyllingsomradet. Flere borpunkter,
indikerer imidlertid at det ligger et lag med liten sonderingsmotstand over de faste massene. Liten
sonderingsmotstand er en indikasjon pa mulig blgtere grunn som kan fgre til bade
stabilitetsproblemer ved utfyllingen og langtidssetninger. Laget har en tykkelse fra 1 til 3 m, og
omradet dette laget antas a strekke seg over er vist pa figur 5. Laboratorieundersgkelsen pa opptatte
praver viste imidlertid at dette laget bestar av finsand, og antas derfor a ha god bzereevne og ikke gi
langtidssetninger.

Det forventes ikke store egensetninger pa fyllingen forutsatt at sprengstein er benyttet.
Egensetninger forventes a ligge i st@rrelsesorden 0,5-1 % av fyllingshgyden. Setningene blir i tillegg
unnagjort kort tid etter legging av fyllingen.

Fyllingen anses videre som god fundamenteringsgrunn for planlagte industribygg og veger.

Det ma utfgres geoteknisk prosjektering i senere planfase, hovedsakelig med tanke pa rekkefglge og
beskrivelse av oppfyllingsarbeidene.
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Brekstadbukta omraderegulering multiconsult.no

Vurderingsrapport 6 Forslag til reguleringsbestemmelse

6  Forslag til reguleringsbestemmelse
Det foreslas at en reguleringsbestemmelse knyttet til geoteknikk tas med i reguleringsforslaget:

«Rapport fra grunnundersgkelser og geoteknisk prosjektering for fyllingen og nye bygg skal vaere
ferdig for igangsettingstillatelse kan gis. Av rapporten skal det framgda om det er behov for geoteknisk
oppfelging av spesielle arbeider i byggeperioden. »

7  Konklusjon

Planomradet er skredsikkert og planen er gjiennomfgrbar. Videre foreslas at en
reguleringsbestemmelse knyttet til geoteknikk tas med i reguleringsforslaget.

8 Referanser

/1/ Multiconsult. Rapport 417584-RIG-RAP-001_rev01, «Brekstadbukta omraderegulering.
Datarapport grunnundersgkelser». 15. mars 2016

/2/ Lovom planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven), LOV-2008-06-27-71

/3/ Forskrift om tekniske krav til byggverk (Byggteknisk forskrift), FOR-2010-03-26-489

/4/ NVEs retningslinjer 2-2011, mai 2014

/5/ NVE veileder 7-2014 Sikkerhet mot kvikkleireskred, mai 2014

/6/ Multiconsult. Rapport 417611-RIG-RAP-001, «@rland Arena. Datarapport grunnundersgkelser».
Ikke rapportert

/7/ Multiconsult. Rapport 417612-RIG-RAP-001, «Brekstad. Ny barneskole. Datarapport
grunnundersgkelser». Ikke rapportert
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Multiconsult

BILAG 1

Revidert reguleringskart for omradeplan
Brekstadbukta. Revisjonsdato 28.10.2015

(1 side)



Tegnforklaring

BEBYGGELSE OG ANLEGG (PBL § 12-5, nr 1) BRUK OG VERN AV SJ@ OG VASSDRAG (PBL § 12-5, nr 6)

- Neeringsbebyggelse Bruk og vern av sjg og vassdrag med tilhgrende strandsone
SAMFERDSELSANLEGG OG TEKNISK INFRASTRUKTUR (PBL Naturomrade i sjg og vassdrag
§12-5,nr2) HENSYNSONER (PBL § 12-6)
Veg SIKRINGSONE
Gaftetun N1 Frisikt
Gang-/sykkelveg
Annen veggrunn - grgntareal
] Parkering
GRONNSTRUKTUR (PBL § 12-5, nr 3)
Turveg
Friomrade
LINJESYMBOLER PUNKTSYMBOLER
— — Plangrense
Regulert tomtegrense
— — - Byggegrense
— - - Regulert senterlinje
————— Frisiktlinje
Bestemmelsesomrade

]

Grense for arealformal

-—-— Grense for bestemmelseomrade

Malestokk 1:1500

Revisjon Saksnr. Dato Signatur
Etter mekling og mate i kommunestyret 28.10.2015 bripau
Malesto kk:
Kartblad:

PlaniD 1621201307
Forlagstiller:

Omradeplan Brekstadbukta GRLAND KOMMUNE
-med egne bestemmelser

Dato: 11.06.2015
Saksbehandling i fel ge plan- og bygningsloven Saksnr. Dato Signatur

Vedtak omoppstart av planarbeidet

Varsel om oppstart ogkunngjgring

Hgaring og offentlig ettersyn av planprogram

Fastsetting av planprogram

1. gangs behanding i detfaste utvalget for plansaker PLU 15/34 18.06.2015 bripau
Hgtring og offentlig hering 18.06.15 -01.09.2015 bripau
Mekling hos fykesmannen i sgr-trendelag KST 15/80 30.09.2015 bripau
2. gangs behanding i detfaste utvalget for plansaker PLU 15/30 10.09.2015 bripau

Kommunstyret egengodkjenning

Plan utarbeidet av: Saksbehandler
Oddgeir
Myklebus t/Britt
@RLAND KOMMUNE Paulsen
_500 ~ @rland kommune Tegn

Meter bripau




Multiconsult

BILAG 2

Omradereguleringsplan av Brekstad
sentrum. Plankart med egne bestemmelser
datert 03.12.2014

(1 side)
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TEGNFORKLARING

PBL § 12 REGULERINGSPLAN

BEBYGGELSE OG ANLEGG (PBL § 12-5, nr 1)

Boligbebyggelse -1110

Sentrumsformal -1130

Undervisning -1162
Neeringsbebyggelse -1300

Badeanlegg i sjg -1400

@vrige kommunaltekniske anlegg -1560
Bolig / Kontor -1804

Bolig / Parkering -1900

SAMFERDSELSANLEGG OG TEKNISK INFRASTRUKTUR (PBL

§ 12-5,nr 2)

Veg -2010

Torg -2013

Pir - 2015

Almenning -2016

Kai -2041

Havneterminaler -2042

Kollektivterminal -2072

Vei / Biloppstilling ferjeleie / Parkering -2800

LINJESYMBOLER
I N

Plangrense

Grense for arealformal

Bygg, kulturminner, mm som skal bevares
Byggegrense

Planlagt bebyggelse

Frisiktlinje

Grense for angitt hensynsoner

GRONNSTRUKTUR (PBL § 12-5, nr 3)
Friomrade -3040
Park -3050

BRUK OG VERN AV SJ@ OG VASSDRAG (PBL § 12-5, nr 6)
[ Havneomrade i sjp HS1 og HS2 -6220
[ smabathavn -6230

Naturomrade i sjg og vassdrag -6610

Badeomrade -6770

HENSYNSONER (PBL § 12-6)
SONE MED SARLIG ANGITTE HENSYN

[~ 71 Bevaring kulturmiljs -H570

Koordinatsystem: Euret89 UTM sone 32
Ekv.dist. : 1m
Kilde: FKB-data Geovekst

Revisjon Saksnr. Dato Signatur
Etter haring: o_A2, o_P1, Byggegrense
Fv710, HS1 og HS2, H570 2, B1-B2 03.12.2014 oddmyk
Endreti hht. KST-behandling 14/92 18.12.2014 oddmyk
Endret i hht. PLU-behandling 15/7 26.05.2015 oddmyk

Malestokk: 1:2500 (A1)

Kartblad:
Planid 1621201306

) = Foragstiller:

Omradereguleringsplan GRLAND KOMM UNE
Brekstad sentrum
Plankart med egne bestemmelser

Dato: 25.09.2014
Saksbehandling i folge plan- og bygningsloven Saksnr. Dato Signatur
1. gangs behandling PLU 14/33 02.10.2014 ODDMYK
Offentlig hering 02.10.2014 — 21.11.2014
2. gangs behandling PLU 14/47 11.12.2014 ODDMYK
KST — IKKE SLUTTBEHANDLET 14/92 18.12.2014 ODDMYK
NY behandling PLU 15/7 26.02.2015 ODDMYK
NY offentlig hering 26.02.2015-16.04.2015 ODDMYK
Ny 2.gangs behandling PLU 15/21 12.05.2015 ODDMYK
KST - Egengodkjenning 15/30 28.05.2015 ODDMYK

Plan utarbeidet av: Saksbehandler
_ Oddgeir
5‘% ORLAND KOMMUNE Myk lebust
@rland kommune Tegn
riFau
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