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Forord

Rapporten presenterer resultatene fra overvakingen av vannkvalitet og
miljetilstand i Leirvigbekken ved HAMOS Forvaltning IKS pa Hitra.
Oppdragsgiver for prosjektet et HAMOS Forvaltning IKS, og var
kontaktperson hos bedriften har vart Gunhild Flaamo.

Karl Jan Aanes ved NIVA, Oslo har vert prosjektleder og Morten A.
Bergan (na NINA tidligere NIVA) har vart ansvarlig for de biologiske
undersokelsene. Sammen har de gjennomfort feltarbeidet og skrevet

rappor ten.

Kjemiske og bakteriologiske analyser er utfort av Analysesenteret i
Trondheim og deres underleverander ALS, Oslo.

Rapporten er kvalitetssikret av Markus Lindholm (seniorforsker, NIVA).
Samtlige takkes for godt samarbeid.

Ottestad, 13. juli 2016

Karl Jan Aanes
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Sammendrag

Milsettingen for undersokelsene i Leirvigbekken pa Hitra i 2015 for HAMOS Forvaltning IKS har vaert 4
fa data om dagens okologiske tilstand som underlag for et fremtidig vannovervikingsprogram knyttet til
bedriftens utslipp og eventuelt behov for nye fiskeundersokelser.

HAMOS Forvaltning IKS driver en gjenvinningsstasjon for mottak av husholdnings- og naringsavfall i
Leirvigen 1 Hitra kommune. Anlegget har utslippstillatelse fra Fylkesmannen i Sor-Trondelag og i henhold
til tillatelsens vilkar 5.1 skal det utarbeides en plan for overvaking av vannforekomsten.

Denne undersokelsen skal gi oppdatert kunnskap om miljetilstanden i bekken som renner forbi
avfallsanlegget, danne grunnlag for 4 kunne klassifisere resipienten i forhold til risiko/tilstand etter
vannforskriften og data om vannforekomsten slik at det kan utarbeides et fremtidig overvikningsprogram
knyttet til bedriftens utslipp i samarbeid med miljomyndighetene.

NIVA og NINA har pd oppdrag fra HAMOS Forvaltning 1KS 1 2015 gjennomfert undersokelser i
Leirvagbekken péd Hitra. Bedriften er et interkommunalt avfallsselskap som betjener innbyggerne i Hemne,
Agdenes, Meldal, Orkdal, Snillfjord, Skaun, Rindal, Hitra, Froya, Rennebu og Surnadal kommune. Like
oppstrems Leirvigen, langs Leirvagbekken har HAMOS Forvaltning IKS sin gjenvinningsstasjon for
mottak av husholdnings- og naringsavfall.

Fra tidligere kartlegging av anadrom strekning hadde vi kjennskap til Leirvigsbekkens vannekologi og
eksisterende problematikk bla. knyttet til sjoorret. Disse dataene danner et viktig bakteppe om tilstanden i
vassdraget og er en referanse pé fortilstanden for denne undersokelsen.

Innledningsvis var det lagt opp til en provetaking i Leirvigsbekken en gang hvert kvartal der det skulle
analyseres pa utvalgte parametere (tungmetaller, klorparafiner, olje), samt noen stotteparametere som gir
generell informasjon om fysisk-kjemiske forhold, for 4 kunne klassifisere vanntypen og bedemme kjemisk
tilstand 1 henhold til kriteriesett gitt i vannforskriften. Dette materialet ble supplert med analyse av fekale
bakterier (her TKB) og undersokelser av bunnfaunaen og bestanden av ungfisk 1 Leirvigbekken.

Befaringen til vassdraget i juni viste at det, som folge av gravearbeider i og langs en sidebekk oppstroms
bedriften, hadde vart en markert pavirkning i Leirvigbekken nedstrems. Det ble ogsd dokumentert fekal
forurensing trolig fra en kommunal avlepsledning 1 dette omradet. I nedre deler hadde det blitt gjort en
del forbygningsarbeider siden sist vi besekte vassdraget. Dette hadde na fort til store morfologiske
endringer av bekkelopet.

Resultatene fra vannprovene indikerte en svaert god kjemisk tilstand i Leirvdgbekken. Det var ingen
overskridelser av gitte grenseverdier hverken for EU’s prioriterte miljogifter (Hg, Pb, Cd, Ni, og klorerte
parafiner), for olje, eller for de fem vannregionspesifikke stoffene (Mn, As, Cu, Cr, og Zn) som ble
analysert.

Innholdet av termostabile koliforme bakterier var hoyt (darlig tilstand) bade oppstroms og nedstroms
omridet til HAMOS og indikerer klart en fekal forurensing der kilden er oppstroms bedriften.

Undersokelsene av bunndyrsamfunnet pa en stasjon oppstroms og nedstroms bedriften den 10. juni viste
moderat og ditlig ekologisk status. Miljemalet om at vannforekomsten minst skal ha god tilstand er
dermed ikke oppfylt. Responsen i bunnfaunaen var kayttet til anrikning med nezringssalter og organisk
materiale, samt noe nedslamming. Gravearbeider samt utslipp av sanitert avlepsvann oppstrems bedriften
er trolig arsaken til dette.
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Det var ikke mulig 4 observere noen effekt eller pavirkning fra HAMOS sin virksomhet i 2015 slik
bunndyrsamfunnet var sammensatt nedstroms bedriften. En eventuell mindre pavirkning vil i dette
materialet overskygges av effektene fra den belastning som da hadde vart fra utslipp og grave-arbeider
oppstroms bedriften i tiden for provene ble samlet inn.

Det var i 2015 en svaert markant nedgang i fisketetthet av ungfisk i Leirvdgbekken sammenlignet med
tilsvarende registreringer i 2012. Dette var tilfelle for alle lengdegrupper/érsklasser. Nederste stasjon,
stasjon L1, ble undersokt i 2011 og samlet tetthet av ungfisk var da 34,0 ungfisk per 100 m? (Bergan 2012).
Dette resultatet ga en okologisk tilstandsklasse som var «Moderats. Resultatene i 2015 viser en lavere
tetthet, og de hoyeste tetthetene som da ble registrert i hele bekken ble funnet her pa denne stasjonen.

12012 ble en stasjon i gvre del av anadrom strekning undersokt, den tilsvarer stasjonene L4 og L5 nd i
2015. Her ble samlet ungfisktetthet estimert til 130, 8 ungfisk per 100 m?, noe som er opp mot forventet
naturtilstand for denne typen sjoorretvassdrag. Den skologiske tilstanden ble da klassifisert til «Svaert
god/Naturtilstand» pd bakgrunn av ungfisktettheten i 2012. I juni 2015 var reduksjonen i tetthet markant,
med resultater helt ned til kun enkeltindivider per 100 m? Funn av ett individ av drets yngel viser at denne
arsklassen hadde kommet opp av grusen, og skulle kunne la seg pavise. Et resultatlost sok etter denne
aldersgruppen ga ingen fangst, noe som er en klar indikasjon p4 at det meste av fjorarets gyting ikke har
gitt suksess 1 Leirvagbekken i 2015.

Arsaken til den markante nedgangen i ungfisktetthet og bortfall av arets yngel i 2015, sammenlignet med
tidligere dr kan sannsynligvis knyttes til flere samvirkende faktorer. Viktige drsaker er her pavirkning fra en
side bekk i gvre deler av den anadrome strekningen der erosjon i forbindelse med gravearbeider har gitt en
kraftig nedslamming av substratet i Leirvagbekken, fra samlopet med denne bekken og ned til munning
sjo. Denne pavirkningen har vart sammen med utslipp av sanitert avlepsvann.

Vi vurderer resultatene fra 2015 dithen at de individene av bekkens orretbestand som overlevde denne
pévirkningen/utslippet (inkludert bekke-stasjonar gytefisk og ungfisk), har evakuert til omrader i bekken
nedstrems utslippet, og hadde nar vi el-fisket samlet seg i kulpen nedstrems Fv 714 (stasjon L1).

Leirvagbekken har de tre siste arene blitt utsatt for store endringer og inngrep i nedre deler. Vi mangler
gode nok data fra disse 4rene til 4 konkludere med sikkerhet hvilken betydning disse fysiske endringene
har hatt. Forelopig synes utslipp/pavirkning fra nevnt sidebekk som viktigste drsak, i kombinasjon med at
det etter hvert har blitt vanskeligere oppgangsmuligheter fra sjoen for gytefisken.

Vire undersokelser har avdekket et stort behov for avbetende tiltak for 4 styrke og hente tilbake sjoorret-
bestand i Leirvagbekken. Dette vil veere tiltak som kan reetablere en livskraftig sjoorretbestand tilsvarende
den situasjonen som var for Leirvigbekken ble forurenset og morfologisk endret.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

NIVA og NINA har pd oppdrag fra HAMOS Forvaltning IKS i 2015 gjennomfoert undersokelser i
Leirvagbekken pa Hitra. Bedriften er et interkommunalt avfallsselskap som betjener innbyggerne i Hemne,
Agdenes, Meldal, Orkdal, Snillfjord, Skaun, Rindal, Hitra, Froya, Rennebu og Surnadal kommune. Like
oppstrems Leirvigen, langs Leirvagbekken har HAMOS Forvaltning IKS en gjenvinningsstasjon for
mottak av husholdnings- og neringsavfall. Anlegget har utslippstillatelse fra Fylkesmannen i Sor-
Trondelag til bekken og i henhold til tillatelsens vilkir skal det utarbeides en plan for overvaking av
vannforekomsten. Resultatene fra overvakingen skal danne grunnlag for 4 kunne klassifisere
vannforekomsten i forhold til risiko og tilstand i henhold til vannforskriften.

Bakgrunnen for denne undersekelsen var et behov som bedriften hadde, etter pélegg fra FM i Sor-
Trondelag om 4 fremskaffe oppdatert kunnskap om miljetilstanden i bekken som renner forbi
avfallsanlegget. Dataene skulle sd i samarbeid med miljemyndighetene danne grunnlag for utforming av et
fremtidig program for overvikning av eventuelle effekter fra anlegget.

NINA/NIVA hadde kjennskap til Leirvigsbekkens vannekologi og eksisterende miljopévirkninger bl.a.
knyttet til sjoorret fra tidligere kartlegging av anadrom strekning (Bergan 2012). Disse dataene danner et
viktig bakteppe om tilstanden i vassdraget og tjener som referanse pa tilstanden forut for denne
undersokelsen. Befaringen til vassdraget i juni 2015 viste at det, som folge av gravearbeider i og langs en
sidebekk oppstreoms bedriften, hadde veart en markert pavirkning i Leirvagbekken nedstroms, samtidig
som det i nedre deler hadde vart forbygningsarbeider som hadde gitt store morfologiske endringer av
bekkelopet siden sist vi hadde besokt vassdraget.

Innledningsvis var det lagt opp til vannkjemisk provetaking i Leirvagsbekken en gang hvert kvartal, der det
skulle analyseres pa utvalgte parametere (tungmetaller, klorparafiner, olje), samt noen stotteparametere
som gir generell informasjon om fysisk-kjemiske forhold, for 4 kunne klassifisere vanntypen og bedemme
kjemisk tilstand 1 henhold til kriteriesett gitt i vannforskriften (Direktoratsgruppa, 2013). Dette materialet
ble supplert med analyse av fekale bakterier (her TKB) og undersokelser av bunnfauna og ungfisk i
Leirvagbekken.

Bispoyan

Buroya T < Fjellveersoya

Morkdalstua

Figur 1. Kartutsnitt av Hitra med vannforekomsten Leirvigbekken avmerket. (Kélde: Norgeskart).
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2. Materiale og metoder

2.1 Lokalisering

Leirvagbekken i Hitra kommune tilhorer vannregion Trondelag og er lokalisert i vannomrade Sendre
Fosen. Vannforekomsten har ID nr. 117-110-R. I figur 1 er det vist et kartutsnitt av Hitra hvor dens
lokalisering er avmerket. I figur 2 er det vist et detaljkart av selve vannforekomsten hvor stasjonene for
provetaking er avmerket.

2.2 Stasjoner, miljoforhold og tidspunkt for undersgkelsene

2.2.1 Provetakingspunkter

Det ble opprettet i alt seks stasjoner for ungfisktellinger i Leirvagbekken (stasjon L1 til L6), og en stasjon i
en navnlos tillopsbekk tilknyttet sjoorretforende strekning av vassdraget (stasjon S1). Videre ble det lagt to
stasjoner for undersekelser av bunndyrsamfunnene (stasjon L2 og L5) og uttak av vannprover (L2 og L3).
Stasjonene ble plassert i forhold til HAMOS sin virksomhet i nedberfeltet. Videre ble det tatt vannprever
fra samlekummen for drens/avlepsvann inne pa miljostasjonen (D1). Feltbefaringen avdekket imidlertid
markant pévirkning fra en navnles tillopsbekk oppstroms bedriften. Det ble i denne lagt en stasjon (S1)
for samlep med Leirvigbekken. For 4 fange opp og vurdere mulige pavirkninger herfra ble det etablert et
utvidet stasjonsnett oppstroms HAMOS (stasjon S1 og L6). Dette var nedvendig for 4 kunne ha mulighet
til skille eventuelle pavirkninger fra de ulike aktivitetene i nedbeorfeltet.

Tabell 1. Oversikt over stasjoner i Leirvigbekken (117-110-R), kartreferanser og provetatte parametere.

Lokalitet Kartref. (32 V) St. Vann-prgver Bunndyr Ungfisk Areal (m?)
Leirvagbekken 7051792 N, 498524 E L1 X 70
Leirvagbekken 7051888 N, 498433 E L2 X X X 63
Leirvagbekken 7051982 N, 498337 E L3 X X 80
Leirvagbekken 7052048 N, 498304 E L4 X 60
Leirvagbekken 7052116 N, 498287 E L5 X X 40
Leirvagbekken 7052055 N, 498302 E L6 X 45
Navnlgs Sidebekk 7052176 N, 498265 E S1 X 55
Drensvann fra HAMOS samlekum D1

Antall stasjoner og totalt areal avfisket 2 2 7 419

Stasjonene slik de ble plassert i Leirvagbekken er vist i figur 2. Den nederste stasjonen (L1) er lokalisert
nedstroms fylkesveien (Fv 714 - Hjortveien), pa strekningen mellom Leirvagveien og Fv 714. Deler av
denne stasjonen ned mot Leirvagveien er noe pévirket av flo og fjare.

Stasjon L2 ble plassert oppstroms Fv 714, men nedstroms den nyetablerte miljostasjon til HAMOS.
Stasjon L3 er lokalisert oppstroms utslippspunktet fra bedriften. Bade stasjon L2 og L3 befinner seg i et
parti av Leirvagbekken som er endret og steinsatt etter de forrige undersokelsene vare i Leirvagbekken
(Bergan 2012, Bergan, upubl. data).

Stasjonene 14 og L5 er lokalisert oppstroms HAMOS, pa bekkepartier som framstir som urert mht.
steinsetting og/eller andre endringer av bekkelopet. Begge stasjonene er lokalisert nedstroms en navnlos
tillopsbekk, der stasjon S1 ble etablert i den nedre delen. Stasjon L 6 er lokalisert i Leirvagbekken ovenfor
samlop med denne bekken.
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Stasjon A og B er supplerende stasjoner benyttet for 4 vurdere nermere eventuell fekal forurensing.
Stasjon A er lokalisert i en mindre bekk som drenerer et begrverksomride ost for anlegget til HAMOS

Foto av stasjonene er vidt i figurene 3 til 9.

goo®

’ M&

«

Figur 2. Til venstre: Oversiktskart over Leirvigbekkens undersokte strekninger (bla uthevet linje) med
lokalisering av stasjoner for vannkjemi, bunndyr og ungfiskundersokelser. (Kartgrunnlag: http://vann-
nett.no/saksbehandler/) Til hoyre: Flyfoto av Leirvigbekken med anlegget til HAMOS og pd motsatt side
steinbrudd/-masseuttak. Stasjonene for provetaking av TKB er avmerket pd dette bildet. Notge i bilder).

2.2.2 Stasjonsbilder

Ty

Figur 3. Stasjon L1.
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Figur 5. Stasjon L3
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Figur 7. Stasjon L5, med svart nedslammet bunn (t.v.).
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Figur 9. Stasjon S1.
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2.2.3 Tidspunkt og miljeforhold

Feltarbeidet for de biologiske undersgkelsene ble utfgrt den 10. juni 2015, det ble da ogsa hentet inn
vannprgver fra stasjon L2 og L3 (fra utlgpsraret fra D1 var det ikke avrenning). Vannfgringen var over
middels pa alle stasjoner. Generelt var det akseptabel sikt i vatnet, men grunnet noe blakket avrenning
fra enten punkt-utslipp eller arbeider i nseromrade til Leirvagbekken var det noe varierende turbiditet,
som ga periodevis nedsatt sikt. Verforholdene varierte fra opphold, til dels noe sol og lite vind, til
lettere regnbyger. Vanntemperaturen ble malt til 10 °C, og generelt sett var forholdene denne dagen
akseptable for ungfisktelling med beerbart elektrisk fiskeapparat i denne typen mindre vassdrag. Sveert
sma fisk, det vil si arets grretyngel, kan dog veere beheftet med lav fangbarhet under de miljgforhold
som var, og Vil veaere vanskeligere & oppdage og fange pa hgy vannfgring og redusert sikt.

Dette materialet ble supplert med nye vannkjemiske pragver den 14. oktober fra stasjon L2 og L3 og fra
samlekummen (D1) den 26. oktober og 16. desember.

2.3 Metoder

2.3.1 Ungfisktellinger

Det ble gjennomfart elektrisk fiske med baerbart elektrisk fiskeapparat av Paulsen-type. Alle stasjoner
ble overfisket kun en gang, og tetthet beregnet etter standard metode (Zippin 1958; Bohlin m.fl. 1989)
basert pa en fastsatt fangbarhet (p) pa 0,8. Denne fangbarheten er tilsvarende tidligere ungfisktellinger
i Leirvagbekken (Bergan 2012, Bergan, upubliserte data). Utover dette ble det ogsa gjennomfart sgk
med fiskeapparatet utenfor stasjonsomradet for & gke erfaringsgrunnlaget om fiskesamfunnet i enkelte
partier av vassdraget. Datagrunnlaget fra tidligere undersgkelser (20110g 2012) samt denne fra 2015
utgjer det erfaringsbaserte kunnskapsgrunnlaget som na finnes om fiskebestanden i Leirvagbekken.

Tabell 2. Forventningsverdier for tetthet av laksefisk i smi lakse- og sjoorretforende vassdrag (tabell 7.1
hentet fra Sandlund m.fl. 2013).

Anadrom, habitat ikke beskrevet

Anadrom, habitatklasse 2

Anadror, habitatklasse 3

Anadrom sympatrisk, habitat ikke beskrevet

Anadrom sympatrisk, habkl 2

Anadrom sympatrisk, hab kl 3

Stasjoreer allopatrisk, habitat ikke beskrevet

Stasjonzer allopatrisk, hab kl 1

Stasjonzer dlopatrisk, habkl. 2

Stasjonzer alopatrisk, habkl 3

Stasjoneer sympatrisk, habitat ikke beskrevet

Stasjonzer sympatrisk, habkl. 2

Stasjonzer sympatrisk, habkl 3

*Allopatrisk: Uten andre, konkurrerende fiskearter til stede. Sympatrisk: I sameksistens med én eller flere konkurrerende fiskearter

14
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2.3.2 Klassifisering av gkologisk tilstand - Laksefisk

Sammenslitt tetthet av all laksefisk fra det som er eller har veert naturlig anadrom strekning i Leirvag-
bekken med sidevassdrag er vurdert etter forventningsverdier for fisketetthet, i trid med forslag i
gjeldende veileder for klassifisering av ekologisk tilstand (Direktoratsgruppa 2013), utledet fra forslag i
Sandlund m.fl. (2013). Det kvantitative materialet fra elfisket er derfor klassifisert etter tabell 2, og med
verdier til forventet tetthet etter «Anadrom, habitatklasse ikke beskrevety, som utgangspunkt.

2.3.3 Bunndyrundersgkelser

Innsamling av bunndyr er gjort i henhold til klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2013), Veilederen
foreslar at det hentes inn et materiale fra bunndyrsamfunnene primert senhostes, men ble av praktiske
grunner gjort i juni. Innsamlingsmetoden er den sikalte «sparkemetoden» (Frost m.fl. 1971). Metoden gar
ut pa at en holder en elvehav (maskevidde 250 um) ned mot elvebunnen og sparker opp substratet
ovenfor haven, slik at bunndyrene blir fort av vannstremmen inn 1 haven (jf. NS4719 og NS-ISO 7828).
Det ble tatt 3 ett minutts prover (R-1 x 3 = R-3) pd strykpartier i til sammen ca. 9 meters lengde. Utvalgte
stasjoner har fortrinnsvis et habitat karakterisert av hurtigrennende vann og dominert av
stein/grussubstrat, men ogsa kulper med finere substrat er inkludert i provetakingsarealet, dersom det
fantes pa stasjonen. Etter hvert minutt er hiven tomt for 4 hindre tetting av maskene og
tilbakespyling/tap av materiale. Bunndyrprovene er fiksert i felt for videre bearbeidelse og taksonomisk
bestemmelse i laboratoriet.

For Klassifisering av okologisk tilstand i vannforekomsten er ASPT indeksen benyttet (se nedenfor). 1
tillegg er ogsd EPT-indeksen anvendt. ASPT- indeksen kan ha lavere presisjon ved punktutslipp i vassdrag
det en har god miljetilstand/vann-kvalitet oppstroms utslippsomradet, da indeksen ikke tar hensyn til
tettheter og antall bunndyr, men kun pa registrerer nervaer/fraver av arter. Bunndyrfaunaens strukturelle
og funksjonelle sammensetning er derfor ogsd vurdert. Dette er omtalt nermere under resultatvurderingen
for de stasjoner det gjelder.

2.3.4 Vurdering og indekssetting av bunndyrmaterialet

ASPT

For Klassifisering av den ekologiske tilstanden i vassdraget ved hjelp av bunndyrsamfunnet er ASPT
indeksen (Average Score per Taxon) (Armitage m.fl. 1983) anvendt. Indeksen er interkalibrert og
standardisert, og regner ut en tallverdi ved 4 foreta en rangering av et utvalg av de familiene som kan
pétreffes i bunndyr-samfunnet i elver, mht. deres toleranse overfor organisk belastning og eller
neringssaltanrikning. Toleranseverdiene varierer fra 1 til 10, der 1 angir hoyest toleranse. ASPT indeksen
gir en midlere toleranseverdi for bunndyrfamiliene i proven. Malt indeksverdi vurderes i forhold til en
referanseverdi, som er satt til 6,9. Tabell 3 angir klassegrenser for ASPT-score for bunndyrfaunaen
innenfor hver tilstandsklasse.

Tabell 3. Klassegrenser for tilstandsvurdering av bunndyrfaunaen i rennende vann etter ASPT-indeks.
(Tabell 5.9.fra Klassifiseringsveilederen (2013).

Bunnfauna i elver, ASPT klasser

God Moderat Darlig
ASPT ASPT ASPT
6,8-6,0* 6,0-5,2 5,2-4,4

*interkalibrerte klassegrenser

EPT- verdi og dominansforhold
Ulike grupper og arter av bunndyr har forskjellige toleransegrenser i forhold til forurensnings-belastning

og annen pavirkning. Derfor er bunndyr meget godt egnet som indikatorer pa miljotilstanden og
vannkvaliteten 1 vassdrag (Aanes & Bakken 1989). I en ren elv eller bekk, som i liten grad avviker fra
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naturtilstanden og har okologisk tilstand «God» eller bedre, vil man kunne forvente 4 finne en klar
dominans av bunndyrgrupper som dogn-, stein- og vérfluer (i tillegg til andre rentvannsformer).
Karakteristisk for slike lokaliteter vil vaere en hoy diversitet av arter, der folsomme taksa opptrer med
tetthet storre enn enkeltfunn, og der det er liten forskyving av dominansforhold mot tolerante arter. Sterkt
innslag av gravende og detritus-spisende bunndyrgrupper, som f.eks. borstemark, igler, midd, fjermygg og
andre tovinger som har hoy toleranse ovenfor neringssaltanrikning og annen kjemisk belastning, vil
derimot vare indikatorer pd forurensninger. En vanlig tilnerming til kunnskap om biologisk mangfold i
bekker og elver er en vurdering av forekomst av ulike indikatortaksa i bunndyr- samfunnet. En mye brukt
indeks her er det totale antall EPT taksa, som tar utgangspunkt i hvor mange arter/taksa av dognfluer
(Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera) som en registrerer pa lokaliteten. En
reduksjon i antall EPT taksa 1 forhold til det en ville forvente ved en naturtilstand danner grunnlaget for

vurderingen av pavirkning.

Naturtilstanden hos bunndyrfaunaen i vire vannforekomster varierer mye, bade etter vannforekomstens
storrelse, beliggenhet (hoyde over havet, nedborfeltets geologi og geografisk beliggenhet), si systemet ma
brukes med forsiktighet. Bunndyrmaterialet i denne undersokelsen er derfor vurdert opp mot ASPT-
indeksen og det totale antall EPT-taksa, samt med antall bunndyr per prove, og dominansforhold mellom
folsomme og tolerante bunndyrgrupper som underliggende stottevurderinger.

2.4 Vannprover

Fysisk-kjemiske stotteparametere, miljogifter og fekale bakterier

Fra Leirvigbekken ble det hentet inn vannprever fra stasjon L2 og L3 den10. juni og den 14. oktober.
Stasjonene ligger henholdsvis oppstrems og nedstrems utslippsroret fra oppsamlingskummen for drens-
vann fra HAMOS (se figur 2). Fra selve drensvannsledningen var det da ikke mulig 4 ta ut prover da
denne var torr. Det ble da tatt prover fra selve samlekummen (D1) for drensvann inne pa anlegget. Prover
herfra ble tatt den 26. oktober og 16. desember. Ansvarlig for provetaking har vert HAMOS, og provene
er analysert ved Analysesenteret, Trondheim kommune.

I samrdd med FM var det utarbeidet et analyseprogram bestiende av fysisk-kjemiske stotteparametere
(pH, konduktivitet, Ca, farge, KOF (KMnOy), TOC, BOFs, Tot-P og Tot-N), et utvalg av EU’s prioriterte
miljegifter i vann (Hg, Cd, Pb og NI, samt klorerte parafiner (SCCP 0g MCCP ) og vannregion-spesifikke
stoffer i vann (Mn, Fe, Cr, Cu, Zn og As), Videre ble det hentet inn vannproever for oljeanalyser
(hydrokarboner C10-C40) og for 4 beskrive fekal forurensing (TKB). En oversikt over parameterutvalg og
analysemetoder er vist i tabell A i vedlegget.

Det ble i lopet av undersokelsesperioden hentet inn vannprever to ganger (juni, oktober) fra stasjon L2 og
L3 og to ganger av drensvannet fra avfallsanlegget (D1) noe senere pa aret (oktober og desember). Det
presiseres at antallet prover tatt for fastsettelse av okologisk tilstand ved hjelp av fysisk-kjemiske stotte-
parametere er minimum 6. De vannkjemiske resultatene som benyttes i denne utredningen er detfor kun
indikative.

De kjemiske analysene ble utfort i henhold til i EU direktiv 2009/90/EC, som spesifiserer metodene for
kjemiske analyser og overvaking av tilstanden i vann. Her kreves det blant annet at tungmetallanalysene
skal utferes pa filtrerte prover. Dette ble ikke gjort 1 denne omgang, resultatene kan derfor for noen
variabler vare hoyere enn de ville ha vart etter en filtrering. Analyseresultatene med referanse til
grenseverdiene (EQS) er sammenstilt i vedlegg B.

Ved beregning av gjennomsnittskonsentrasjonen for enkeltforbindelser av vannregionspesifikke stoffer og
EUs prioriterte miljogifter er halve grenseverdien benyttet som verdi ved utregning av gjennomsnittet der
den malte konsentrasjonen er under kvantifikasjonsgrensen (<).
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For 4 vurdere konsentrasjonene av de ulike metallene i forhold til grenseverdier og miljotilstand er siste
versjon av miljokvalitetsstandarder mht. EUs prioriterte miljogifter benyttet. (Lovdata, sist endret 25. juni
2015):https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446/KAPITTEL 9#KAPITTEL 9. Dette
gjelder for kvikksolv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb) og nikkel (Ni).

For kobber (Cu), sink (Zn), krom (Cr) og arsen (As) er Miljodirektoratets rapport M-241 (Arp mfl. 2014)
benyttet: http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M241/M241.pdf. En opererer her
med fem tilstandsklasser fra I til V, basert pd grenseverdier for drsgjennomsnitt.

3. Resultater fysisk-kjemiske stgtteparametere

3.1 Vanntype

For 4 kunne klassifisere kjemisk tilstand md vanntypen 1 Leirvigbekken bestemmes. Dette gjores ut fra
konsentrasjonen av kalsium og vannets egenfarge og/eller innholdet av totalt organisk karbon (TOC).
Analyseverdiene (tabell 4 og 5) typifiserer vassdraget som moderat kalkrikt og humest (elvetype 8).

Tabell 4. Leirvigbekken analyseresultater for stasjon 2 og 31 2015.

Parameter Stasjon L2 Stasjon L3
Dato 10. 06. 14. 10. 10. 06. 14.10.
pH 6,9 7,3 7,0 7,4
Konduktivitet mS/m 7,4 12,8 8,1 15,5
Fargetall, mg Pt/| 108 116 107 106
Kalsium mg Ca/l 3,14 6,06 3,68 8,4
TOC mgC/I 9,1 8,8 9,2 8,6
Tabell 5. Leirvigsbekken. Typebeskrivelse og elvetype

Klima- Type- Elve-type Kalsium Humus TOC Stgrrelse

region beskrivelse nr. mg Ca/l mg Pt/I mg C/| km’

Lavland Moderat Kalkrik,

<200 moh Humags 8 4-20 30-90 5-15 Alle

3.2 Fysisk-kjemiske stgtteparametere

Resultatene fra analysen av vannprovenes innhold av total fosfor og nitrogen er vist i tabell 6. I tabell 7
er grenseverdiene listet opp med hensyn til innhold av Tot P og Tot N for den aktuelle vanntypen. Det
ma presiseres at verdiene er basert pa bare to prover, noe som ikke er tilstrekkelig til 4 foreta en
forskriftsmessig vurdering av okologisk tilstand etter fysisk-kjemiske stotteparametere.

Gjennomsnittet av resultatene fra de to vannprevene som ble hentet inn i juni og oktober i 2015 gir en
tilstand bade for fosfor og for nitrogen som er svaert god pa stasjon 2 og 3 1 Leirvagbekken (tabell 6).

Bruker vi de samme vurderingskriterier pa tilsvarende verdier fra drensvannet fra anlegget (stasjon 1) far
det ditlig tilstand mht. innhold av totalt fosfor (midlere verdi = 66,2 ug P/I), mens konsentrasjonen av
nitrogen gir en svart god vannkjemisk tilstand (midlere verdi = 535 ug N/1),
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Tabell 6. Leirvigbekken Analyseresultater for Tot- P og Tot - N i 2015.

Parameter Dato Stasjon D1 Stasjon L2 Stasjon L3
10. 06. 2015
Fosfor, totalt 14.10.
ug P/L 26. 10. 92,0
16.12. 40,4
10. 06. 2015
Nitrogen, total 14. 10.
ug N/L 26. 10.
16. 12.

Tabell 7. Grenseverdier for fysisk-kjemiske stotteparametre, her Tot — P og Tot — N, for elvetype 8, i
henhold til vannforskriften.

Elvetype | Hpyderegion Total Fosfor (Tot-P) i elver (ng/L)
| - woderst | |
8,10 Lavland 11 1-20 20-29 29-58 58-98 >98
Elvetype | Hgyderegion Total Nitrogen (Tot-N) i innsjger og elver (ug/L)
8,10,11 Lavland 1-550 550-775 775-1325 1325-2025 > 2025

3.3 EU’s prioriterte miljogifter

I tabell 8 er resultatene sammenstilt og vurdert for EUs prioriterte miljogifter i vann (Hg, Cd, Pb og Ni).
Beregnede gjennomsnittsverdier for hver parameter er oppgitt, samt grenseverdi. Ingen av disse
overskrider grenseverdien EQS, som er satt for det respektive metall. Alle malepunktene far god tilstand
(bld farge; Arp m. fl. 2014). Klorerte parafiner som ogsd er pi listen over EU’s prioriterte miljogifter
omtales i neste avsnitt.

Tabell 8. Kjemisk tilstand for EUs prioriterte miljogifter i vann. Stasjonene 1.2 og L3 ligger henholdsvis
oppstroms og nedstroms drensledning fra avfallsdeponiet pa Fillan. Stasjon D1 er fra selve avlopet.
Beregnede gjennomsnittsverdier (n = 2) for hver parameter er oppgitt for hver stasjon, samt grenseverdi.
Det verste styrer prinsippet ligger til grunn nar tilstanden skal vurderes. Stoffer som overskrider
grenseverdien angis med rod celle, bl er god tilstand.

EUs prioriterte miljggifter
Kvikksglv (Hg) Kadmium (Cd) Bly (Pb) Nikkel (Ni)
ug /! ug /! ug /! ug /! izl
Stasjon (MAC EQS = 0,07) (AA EQS = 0,08 *) (AAEQS = 7,83) (AAEQS = 4) resultat
st. D1
st. 12
st. 13

*vurdert opp mot klasse 1: Hardhet < 40 mg CaCOs.

Klorerte parafiner
Det ble ogsa hentet inn vannprever som ble analysert for innhold av kort- (SCCP) og mellomkjedete
klorerte parafiner (MCCP). Dette er en stor stoffgruppe som deles i grupper etter kloreringsgrad og
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lengde. De er utbredt i norsk natur, brytes sakte ned og har en evne til 4 oppkonsentreres 1 organismer.
Kortkjedete klor-parafiner kan transporteres langt med luft- og havstremmer, og er forbudt i Norge og i
mange andre vestlige land.

Kortkjedete og mellomkjedete klorparafiner er funnet i ferskvannsfisk flere steder, i blaskjell og i torske-
lever langs norskekysten, samt hos sjofugl og flere andre dyr. Stoffene er i tillegg funnet i sedimenter bade
1 ferskvann og langs kysten. De hoyeste nivaene 1 sedimenter er malt i Drammensfjorden og indre
Oslofjord (Oslo havn). I sedimenter dominerer de mellomkjedete klorparafinene, mens 1 fisk og blaskjell
er det funnet mest kortkjedete. Kortkjedete klorparafiner er funnet i avrenning fra avfalls-deponier og

i slam og vann ut fra renseanlegg. Nivaene som er malt i luft og vann er generelt lave. Alle
analyseresultatene av klorparafiner i denne undersokelsen var lave og under deteksjonsgrensen (tabell 9).

3.4 Olje

Det ble hentet inn egne vannprover for bestemmelse av olje parallelt med de ovrige vannprovene fra
drensvannet fra HAMOS. Disse ble analysert pé oljefraksjoner i omradet fra > C10 til C40 og er bestemt
ved metoden GC - FiD i henhold til EN ISO 9377-2. Kvantifikasjonsgrensene for fraksjonene > C10-C12
og C12-C16 er 5 pg/1 og for > C16-C35 30 pg/1 mens de for fraksjonen C35-C40 er 10 pg/1. Ansvarlig
laboratorium har vart ALS Laboratory Group Norge ved ALS Czech Republic for provene fra
Leirvagbekken. ALS har her vaert underleverandor til Analysesenteret i Trondheim.

Resultatene fra malinger av vannets innhold av olje viser at konsentrasjonene (tabell 9) er svert lave og
under det som er laboratorienes deteksjons-grense for analysen. Disse angis i analyserapportene fra
laboratoriet som «not detected».

Tabell 9. Analyseresultater 2015: Vannprover Leirvigbekken. Oljeanalyse (Hydrokarboner C10-C40), og
kort- og mellomkjedete klorerte parafiner (SCCP og MCCP). (n.d. = not detected).

Oljeanalyse, Hydrokarboner C10 - C40 (ug/l) Klorerte parafiner i
. Fraksjon : VANN (ug/l)
Stasion | Dato 2 0T >c12 | >c16 | >C35 | >C10-C40 | Sum Kort- | Mellom-
-C12 -Cl6 -C35 -C40 <50 >C12 - C35 kjedete kjedete
15. 06
St. D1 14. 10
26.10 <2 <0,20 <0,20
16.12 <2 <0,10 <0,10
10. 06 <5.0 <5.0 <30 <10 <50 n.d. <0,10 <0,10
St L2 14. 10 <5.0 <5.0 <30 <10 <50 n.d. <0,10 <0,10
28.10
16.12
10. 06 <5.0 <5.0 <30 <10 <50 n.d. <0,10 <0,10
14. 10 <5.0 <5.0 <30 <10 <50 n.d. <0,10 <0,10
St. L3
28.10
16. 12

3.5 Vannregionspesifikke stoffer

I tabellError! Reference source not found. 10 er tilsvarende data sammenstilt og vurdert mht.
vannregionspesifikke stoffer. Ogsa her viser det seg at alle resultatene ligger innenfor de respektive
grenseverdiene (EQS) (Arp m. fl. 2014) for stasjon 2 og 3 i Leirviagbekken. Drensvannet som ble hentet
opp fra samlekummen (st. 1) har konsentrasjoner som er over EQS verdien for arsen og sink. Dette har
sammenheng med hoye verdier i vannproven fra oktober.
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Tabell 10. Konsentrasjoner av vannregionspesifikke stoffer ved stasjon L2 og L3 i vassdraget, samt i
drensvannet (stasjon D1). Beregnede gjennomsnittsverdier (n = 2) for hver parameter er oppgitt for hver
stasjon, samt grenseverdi. Det verste styrer prinsippet ligger til grunn for tilstandsvurderingen. Stoffer som
overskrider EQS verdien angis med sort celle med hvit tekst, ellers hvit.

Vannregionspesifikke stoffer
Arsen (As) Kobber (Cu) Krom (Cr) Mangan (Mn) Sink (Zn)
pg /I ug /I ug /I ug /I ug /I T°tf‘t"t
stasion | (AAEQS=05) | (AAEQS=7,8) | (AAEQS=34) (<50) * (AAEQS = 11 resulta
St. D1 6,35 1,8 17,1 g > EQS krav
st. L2 0,21 1,15 0,55 9,7 2,2 ok
st.13 0,25 1,35 0,6 10,5 3,3 < EQS krav

* ved vurdering er Veileder 97:4 (Andersen m.fl. 1997) benyttet.

4. Resultater biologi

4.1 Tarmbakterier

Stasjonene som ble brukt for provetaking av fekale indikatorbakterier (forekomst av TKB, termostabile
koliforme bakterier) er vist i figur 2. Konsentrasjonene var til dels hoye bade oppstrems pa stasjon L 4 og
L3 og nedstrems anlegget til HAMOS (st. LB), og ser ut til 4 ske noe nedstroms bedriften (tabell 11).
Nivéene i Leitvagbekken tilsvarer tilstandsklasse darlig nar verdiene vurderes ut fra SFT/Klif’s grense-
verdier (tabell 12) for miljo-kvalitet i ferskvann (Andersen mfl. 1997). For proven tatt av HAMOS sitt
drensvann (D1) i samle-kummen inne pa bedriftsomradet var tilstanden i grenseomridet mellom mindre
god og darlig 26. oktober og meget god 16. desember. Tilstanden var da ogsd god pa stasjon B nederst i
Leirvagbekken.

Det skal ikke vare utslipp av sanitaert avlepsvann fra avfallsanlegget til HAMOS, sd undersokelsen ble
supplert med en ny stasjon (St. A) den 14. oktober for 4 soke etter mulige andre kilder. Stasjon A er i
bekken fra bergverket mens stasjonene L4 og L3 i Leirvagbekken er henholdsvis rett oppstrems og
nedstroms samlopet med denne bekken. Konsentrasjonene her var lave og bidrar ikke til fekal forurensing
av Leirvigbekken, men samtidig viste resultatene fra stasjon L4, som ligger oppstroms, en betydelig fekal
pévirkning. Dette kan tyde pa noe lekkasje fra den kommunale ledningen som ligger parallelt med
Leirvagbekken. Driftsoperatorene ved HAMOS hadde merket tydelig lukt av kloakk i omradet uken for
denne proven ble tatt.

Tabell 11. Leirvigbekken. Konsentrasjoner av termostabile koliforme bakterier (TKB).

Parameter Dato Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
2015 D1 L4 A L3 L2 B
10. 06. 300 - - - 800
TKB 14. 10. 500 2 500 - 800
#/100 ml 26. 10. 200 - - - - -
16. 12. 0 - - - 80 40

Tabell 12. Klassegrenser for vurdering av miljotilstand basert pd TKB (Andersen mfl. 1997)

Tilstandsklasser
Bakterier | 1l 1] v
Meget god God Mindre god Darlig

Termotol. Kolibakt.

(TKB) antall/100 ml <> >-50

50-200 200 - 1000
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4.2 Vassdragets bunnfauna

Resultatet fra bunndyrsundersokelsene i juni 2015 som ble gjort pa stasjonene L 2 og L5 (figur 2) er vist
med komplette artslister og antall dyr per prove i vedlegg C. Antall taksa av dogn-, stein- og virfluer (EPT
verdien) var ulik (figur 10) mellom de to stasjonene. Resultatene viste henholdsvis 6 og 11 taksa og lavest
mangfold var det pa den nederste stasjon i Leirviagbekken (stasjon L2). Her ble det registrert hhv. tre
dognflue-, en steinflue- og to virflue-taksa. (Jverste stasjon, stasjon L5, hadde et hoyere mangfold, med
hhv. tre degnflue-, tre steinflue- og fem varfluetaksa.

12
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Figur 10. Antall arter av degn- stein- og vérfluer (EPT verdi) pavist pa stasjon L2 og L5 i Leirvigbekken i
juni 2015.

Tettheten av bunndyr pa stasjonene viste at det var markant forskjell mellom de to stasjonene med hensyn
til antall individer av EPT taksa per prove (figur 11). Stasjon L2 hadde totalt 7092 individer fra disse dyre-
gruppene per prove, og her var det en meget tydelig dominans av degnfluer med hele 6656 individer,
mens det var 48 steinfluer og 388 vérfluer (tabell 13). Stasjon L5 hadde totalt 569 individer av EPT per
prove, fordelt pa hhv. 384 degnfluer, 144 steinfluer og 41 virfluer (tabell 13).
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Figur 11. Antall individer av dogn-, stein- og varfluer i tre minutters sparkeprover pé stasjon L2 og L5 1
Leirvagbekken i juni 2015.
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Det totale antall bunndyr per prove var 13156 dyr pé stasjon L2, og 5099 bunndyr per prove pi stasjon
L5. Resultatene er vist i tabell 13 og i figur 14.

Tabell 13. Antall dyr per 3 min. sparkeprove pa stasjonene L2 og L5 i ulike bunndyrgrupper.

Leirvagbekken, stasjon L2 Leirvagbekken, stasjon L5
Bunndyrgrupper Antall per prgve Bunndyrgrupper Antall per prgve

Snegler/smamuslinger 32 Snegler/smamuslinger 80
Fabgrstemark 640 Fabgrstemark 256
Dggnfluer 6656 Dggnfluer 384
Steinfluer 48 Steinfluer 144
Varfluer 388 Varfluer 41
Biller/-larver 16 Biller/-larver 1
Grasugge 208 Grasugge 20
Fjeermygg 4752 Fjeermygg 4096
@vrige tovinger 288 @vrige tovinger 48
Andre bunndyrgrupper 128 Andre bunndyrgrupper 29

Sum 13156 Sum 5099

Bunndyrsamfunnet pa stasjon L2 var sterkt dominert av degnfluer og fjermygg, samt faborstemark og
isopoden Asellus aguaticus (grasugge), som her var ganske tallrik.

Situasjonen pa stasjon 5 oppstroms HAMOS var til dels lik den vi registrerte pa stasjon L2, med de
samme gruppene representert, men her hadde samfunnet en sterk dominans av fjermygg, etterfulgt av
dognfluer og fiborstemark (tabell 13, figur 12).

Bunngii:a. ypper Leirvagbekken St.L2

O Snegler/smamuslinger
EFaberstemark
ODagnfluer

O Steinfluer

mVarfluer
oBiller/-larver

| Grasugge

OFjeermygg

mJvrige tovinger
OAndre bunndyrgrupper

Bunndyrgrupper Leirvagbekken St. L5

OSnegler/smamuslinger
mFaborstemark
ODsgnfluer

OSteinfluer

mVarfluer

oBiller/-larver
mGrasugge
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Figur 12. Leirvagbekken. Resultater faunasammensetning juni 2015. (Datagrunnlag tabell 13).
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4.2.1 Okologisk tilstand

Klassifiseringen av okologisk tilstand skal i henhold til vannforskriften primart baseres pa biologiske
kvalitetselementer, i dette tilfellet bunndyr og fisk (Direktoratsgruppa 2013). Fysisk-kjemiske data brukes
som stotteparametere i vurderingene (men her tas forbehold, da antallet vannprover var lavere enn det
klassifiseringsveilederen angir).

Basert pa bunndyrsamfunnenes sammensetning ble den okologiske tilstanden vurdert i henhold til den
gjeldende klassifiserings-veilederen for vannforskriften (Direktoratgruppa 2015, Veileder 02:2013 -

revidert 2015, http://www.vannportalen.no/).

Resultatene viser at de to undersokte stasjonene i juni hadde et bunndyrsamfunn med en sammensetning
som gir en ASPT indeksverdi pa henholdsvis 4,50 for stasjon 1.2 og 5,56 for stasjon L5. Dette er
indeksverdier som gir en okologisk tilstand som klassifiseres som «Darlign og «Moderat» (tabell 14).

Tabell 14. Okologisk klassifisering av tilstand etter beregnet ASPT-verdi for stasjonene i Leirvigbekken.
Fargekoder er etter en fem-delt skala for ekologisk tilstand der gul og orange farge representerer
henholdsvis moderat og darlig skologisk tilstand.

Vassdrag Stasjon ASPT
Leirvagbekken L2 4,50
Leirvagbekken L5 5,56

4.2.2 Resultater bunndyr

Bunndyrundersokelsene i juni 2015 tilsier at det var tydelig organisk belastning pa begge stasjonene i
Leirvagbekken. Bunndyrsamfunnet har respondert noe ulikt pa pavirkningene som bekken hadde hatt
forut for prevetakingen. Dverste stasjon (L5) nermest pavirkningskilden hadde da et svart redusert
individantall av degn- stein og vérfluer, mens stasjon (L2) hadde en markant oppblomstring av arter som
er tolerante for organisk belastning og neringssalter. Resultatene samsvarer godt med ungfisktellingene (se
nedenfor).

Vi antar at avsnittene av Leirvigbekken nedstroms samlopet med sidebekken (med stasjon S1) hadde som
en respons pé belastningen herfra fitt en kraftig reduksjon av bunndyrfaunaen i perioder hvor denne
pavirkningen pagikk, trolig har det meste av bunnfaunaen blitt slatt ut eller blitt fort (katastrofedrift) til
bekkepartier nedstroms. Bunndyrsamfunnet var ndr vi tok ut prevene vare i juni i ferd med 4 hente seg
gradvis inn, og vi antar at det da var i en rekoloniseringsfase ved stasjon L5.

Rekolonisering av bunndyr i Leirvagbekken skjer oventra og ned, da det er vassdragstrekninger med svart
god tilstand oppstrems tillopsbekken (figur 8). Disse friske vassdragspartiene vil her fungere som en arts-
bank for pavirkede strekninger nedstroms, slik at en forstyrret bunndyrfauna etter hvert rekoloniseres og
gjenopprettes. Rentvannskrevende bunndyrtaksa fra bekkepartier ovenfor utslippet vil etablere seg via
naturlig drift, men kun dersom den vannkjemiske belastningen og erosjonen fra gravearbeidene avtar og
stopper helt opp. Dersom disse belastningene oppherer vil gradvis utvasking av slam og begroing fra
substratet nedstroms utslippet fore til at habitatkvaliteten gjenopprettes.

Ved stasjon L2 kan det se ut til at anrikning med naringssalter og organisk materiale, samt noe
nedslamming, har fort til at steinfluer nesten har forsvunnet fra bekkepartiene, mens degnfluer (i familien
Bacetidae) har fitt en kraftig oppblomstring. Dette er typiske responser ved denne type belastning.

Det var ikke mulig 4 observere noen effekt fra HAMOS sin virksomhet 1 2015 slik bunndyrsamfunnet var
sammensatt vha. ASPT indeksen, nedstrems bedriften. En eventuell pavirkning overskygges kanskje av
effekten fra den belastning som har vert fra punktutslipp og gravearbeider 1 tiden for provene ble samlet
inn lengre oppe 1 vassdraget.
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4.3 Ungfisk undersgkelser

For ungfisketellingene i Leirviagbekken har vi skilt mellom orret i arsklassene antatt 0+ (arsyngel), 1+ og
individer = 1+ (ettiringer eller eldre). Lengdefordelingen danner grunnlaget for skillet i alder, bla. fordi
sjoorretbestanden er sirbar i vassdraget, og det er ikke formalstjenlig 4 avlive fisk for aldersbestemmelse.
To orretunger med lengder pa hhv. 87 mm og 115 mm ble imidlertid avlivet for bestemmelse av alder ved
hjelp av otolitter 1 NINAs laboratorium i Trondheim. Begge individer var klare ettaringer (1+), dvs.
fjordrets arsyngel, som kom opp av grusen i mai 2014. Dette viser at det er stor variasjon i lengdevekst og
alder for orretunger i Leirvagbekken, noe som er vanlig forekommende for sjoorretbekker i regionen. Ved
ungfisktellingen i Leirvigbekken ble det fanget totalt 47 ungfisk av orret. Til sammen 419 m? ble avfisket.
Orret var dominerende fiskeart, og eneste laksefisk som ble fanget i vassdraget. Det ble ogsa fanget tre 4l
(Angnilla angnilla) med lengder pa om lag 100 mm, 200 mm (pé stasjon L1) og en pa 350 mm (stasjon L3).
Pa de nederste bekkepartiene nedstroms Fv 714 (stasjon L1) ble det ogsd pavist tallrike forekomster av
tre-pigget stingsild (Gasterostens aculeatns) og enkeltindivider av skrubbe (Platichtys flesus). To sistnevnte arter
er oppvandret fra sjo (saltvann), og regnes som en del av den marine fiskefaunaen, men er i tillegg vanlig
forekommende i sa vel brakkvanns-sone og rent ferskvann i bekker og elver. Begge arter er tolerante
ovenfor redusert vannkvalitet, men indikerer at det er en enkel oppvandring fra sjo til Leirvigbekken
under lukket strekning for munning (i rer under bakken — figur 2).

Leirvagbekken
Juni 2015
5
Drret, n =47
4
=3
= 1+ =1+ 2 .
= 2 3+ bekkestasjonzaer
I gytefisk)
<<
1
0 i u
30 42 54 66 78 90 102114126138 150 162174 186 198 210222 234 246 258
Lengde (mm)

Figur 13. Antall erretunger, lengdeforedling og antatte aldersgrupper. Alle stasjoner sammenslatt.

Det ble sokt og lett spesielt etter drets yngel av orret. Disse sveert smd individene (= 30 mm) er vanskelig 4
fange og oppdage pa vannfering over middels og noe blakket vann. Kun ett individ ble fanget; ved stasjon
L5. Utover dette var soket resultatlost.

% & & g
Figur 14. Arets yngel.

24



NIVA-rappott 7060-2016

I tabell 15 er det foretatt en okologisk tilstandsklassifisering basert pa total ungfisktettet. Tilstanden er
klassifisert basert pa forslag til forventningsverdier i norske smavassdrag i henhold til vannforskriften
(Sandlund m. fl 2013), med utgangspunkt i habitatklasse 2-godt egnet. Gytefisk av ferskvannstasjonzer
variant er inkludert i tetthetsestimatene.

Tabell 15. Samlet tetthet av laksefisk pa hver stasjon i Leirvdgbekken. Fargekoder etter EU's femdelte
skala for okologisk tilstand, basert pd forventningsverdier i norske sméavassdrag med anadrom laksefisk.

Vassdrag St. Areal N Tetthet (p =0,8)
Leirvagbekken L1 76 15 24,7
Leirvagbekken L2 63 12 23,8
Leirvagbekken L3 80 10 15.6

Leirvagbekken L4 6D 3
Leirvagbekken L5 40 1
Leirvagbekken L6 45 4
Sidebekk S1 55 2 4,6

Alle stasjoner 1362 47 14,0

*Porklaring til tabell: St= stasjon, Areal= avfisket areal, N = fangst per stasjon, Tetthet= estimert tetthet
per 100 m?, med fangbarhet fastsatt p = 0,8.

Stasjon L1 og L2 hadde de hoyest tetthetene og storst fangst av erretunger. 27 av 47 orretunger ble fanget
pa disse to stasjonene, og samlet ungfisktetthet var hhv. 24,7 og 23,8 ungfisk per 100 m? Bade tetthet og
fangst avtok oppover i vassdraget, der laveste tetthet/fangst (3,1, n=1) ble registrert pa stasjon L5 (figur
2) nermest pavirkningen som kom fra denne sidebekken. Oppstroms denne sidebekken pa stasjon L6,
okte fangst og tetthet av ungfisk til hhv. 11,1 ungfisk per 100 m? (n=4). I sidebekken (stasjon S1) ble to
orret fanget et stykke oppe 1 bekken, ovenfor de antatt verste pavirkningene som hadde vart forut for vare
undersokelser i dette nedberfeltet (punktutslipp og avrenning fra omfattende gravearbeider i og ved
bekken med nedslamming av vassdraget nedstroms). Bekken var fisketom i de nederst 40 - 50 meterne for
samlop med Leirvagbekken.

Resultatene viser at ingen stasjoner i Leirvagbekken og 1 sidebekken nevnt over oppnir en okologisk
tilstandsklasse som tilsvarer et fastsatt miljomal for Leirvagbekken 1 2015. Den okologiske tilstanden
klassifisert ved bruk av laksefisk som kvalitetselement er enten «Darlig» (fire stasjoner) eller «Svaert darligy
(tre stasjoner) (tabell 15). Gjennomsnittlig ungfisktetthet i hele vassdraget er 14,0 ungfisk per 100 m?,
tilsvarende «Darlig okologisk tilstand», men naert opp mot «Svaert darligy.

Det var i 2015 en markant nedgang i fisketetthet i Leirvigbekken sammenlignet med tetthetene av ungfisk
som ble registrert i 2011 (Bergan 2012) og 2012 (Bergan, upubliserte data). Dette gjelder bide for alle
lengdegrupper og alle antatte arsklasser. Nederste stasjon, stasjon L1, ble undersokt i 2011. Samlet tetthet
av ungfisk var da her 34,0 ungfisk per 100 m? (Bergan 2012). Dette resultatet ga en okologisk tilstands-
klasse som var «Moderat i henhold til tabell 2. Resultatene viser en lavere tetthet i 2015, til tross for at de
hoyeste tetthetene som da ble registrert i hele bekken ble funnet her pd denne stasjonen.

12012 ble en stasjon i ovre del av anadrom strekning undersokt (Bergan, upubl. data). Denne stasjonen
tilsvarer bekkepartiene ved stasjonene L4 og L5 nd 1 2015. Her ble samlet ungfisktetthet estimert til 130, 8
ungfisk per 100 m? noe som er opp mot en forventet naturtilstand for denne typen sjoorretvassdrag. Den
okologiske tilstanden ble da klassifisert til «Svart god» pd bakgrunn av ungfisktettheten i 2012. Resultatene
fra 2012 reflekterer en svart god miljotilstand 1 Leirvagbekken, og hvor det hadde vart en god suksess
mbht. gyting hosten 2011, og med en tilfredsstillende overlevelse fram til forste levear.
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I'juni 2015 var reduksjonen i tetthet markant, med resultater helt ned til kun enkeltindivider per 100 m? pa
stasjon L5. Funn av ett individ av drets yngel viser at denne arsklassen hadde kommet opp av grusen, og
dermed skulle kunne pavises. Et utvidet sok etter denne arsklassen ga ingen fangst, noe som er en klar
indikasjon pa at det meste av fjorirets gyting ikke har gitt suksess i Leirvagbekken i 2015.

Arsaken til den markante nedgangen i ungfisktetthet og bortfall av arets yngel i 2015, sammenlignet med
tidligere ar, kan sannsynligvis knyttes til flere samvirkende faktorer. Vi fastsldr allikevel, uten serlig tvil, at
utslipp fra tillopsbekken (S1) og pafelgende kraftig nedslamming av substratet i Leirvagbekken, fra samlop
med denne bekken ned til munningen i sjeen, som en av hovedarsakene. Ungfiskdataene viser en okning i
tetthet og fangst av ungfisk med okende avstand fra utslippspunktet (tillopsbekken), og dette kan med
rimelig sikkerhet knyttes direkte til uheldig avrenning herfra.

Det er ogsi en avvikende lengde-/aldersfordelingen i ungfiskmaterialet i 2015 sammenlignet med tidligere
ar. Selv om undersokelsestidspunktene tidligere ar var hest, og 2015 var juni, finner vi resultatet sa vidt
markant at det bor kommenteres. Bade 1 2011 og spesielt 1 2012 var fiskebestanden dominert av yngre
arsklasser, med et stort overtall av arsyngel, samtidig som det ble pavist lite stasjonar orret/gytefisk eller
orret eldre enn =3+ i Leirvdgbekken. Det er det forste som er normalt i slike mindre vassdrag med sjo-
vandrende orret. Gytefisken har ofte stor kroppssterrelse (fra 0,5 kg opp til flere kilo) og hey rogn-
produksjon per gytegrop, samt at majoriteten av orretbetsanden smoltifiserer ved 2-3 ars alder, og forlater
bekken naturlig.

Vi vurderer resultatene fra 2015 dithen at de individene av bekkens orretbestand som ovetlevde denne
pévirkningen fra sidebekken nevnt over mens det pagikk (inkludert bekke-stasjonar gytefisk og ungfisk),
har evakuert til omrader i bekken nedstroms. Da vi befarte vassdraget i juni 2015 var de samlet relativt
konsentrert i kulpen nedstrems Fv 714 (stasjon L1). Det er et vanlig fenomen at bade voksen fisk og
ungfisk av orret kan unnvike miljoskadelige akutt-utslipp pa denne maten, som oftest ved nedstroms
vandring eller ved 4 trekke opp i mer upavirkede sidebekker. Lignende observasjon ble bla. gjort i Vikelva
1 Trondheim, da et uhellsutslipp av lut skjedde vinteren 2014. (Bergan, 2014). En fikk ogsd her en markant
nedgang i fisketetthet fra utslippspunktet, og en ekning i tetthet i nedre deler av elven for munning til
Trondheimsfjorden (Bergan 2014).

Fiskesamfunnet og de lave tetthetene i Leirvdgbekken kan ogsé indikere rekrutteringssvikt de siste drene
som folge av okt vannkjemisk belastning, fysiske inngrep eller vandringshindre som har gjort det vanskelig
4 na de viktigste gyteomridene oppstroms HAMOS, og/eller andre faktorer knyttet til sjofasen (som f.eks.
for hoyt lusepress og sterk seleksjon mot ferskvannstasjonzr livshistorie).

Leirvagbekken har de tre siste arene blitt utsatt for store endringer og inngrep p4 sjovandrende strekning.
Vi mangler sammenhengende og gode nok data fra disse drene til 4 konkludere med sikkerhet hvilken
betydning disse fysiske endringene har hatt. Forelopig synes utslipp/pévirkningen fra side bekken 4 vare
viktigste drsak, 1 kombinasjon med at det etter hvert har blitt vanskeligere oppgangsmuligheter fra sjoen
for gytefisken.

Resultatene gir ingen indikasjoner pd endringer i vannkvalitet som felge av utslipp fra HAMOS sin
aktivitet ved Leirvagbekken og at dette har gitt negative effekter. Derimot har nok de morfologiske
endringene som er gjort i forbindelse med etableringen av miljostasjonen, gjennom steinsetting og
yttetligere kanalisering av bekken, bidratt til 4 redusere produksjonspotensialet (figur 4 og 5).

Det er na et stort underskudd pd egnede omrader for gyting fra miljostasjonen og nedover til utlopet i
sjoen. Vassdraget har nd fatt en utforming der bdde steinstorrelse, type og bekkeleiets utforming ikke er
velegnet som gytesubstrat, samt at dypere partier for overlevelse om vinteren er redusert mye 1 forhold til
slik det var opprinnelig.
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5. Konklusjon

Vannprovene som ble hentet fra Leirvagbekken for 4 beskrive fysisk—kjemiske stotte parametere ga en
tilstand for fosfor og nitrogen som var sveert god oppstrems og nedstroms anlegget til HAMOS. En rekke
parametere som ble analysert for 4 dokumentere kjemisk tilstand viste ingen pavirkning fra miljostasjonen.
Dette var relevante komponenter valgt ut i samarbeid med FM og knyttet til EUs prioriterte miljogifter i
vann, oljeforbindelser og et utvalg vannregionspesifikke stoffer. Ogsa her viser det seg at alle resultatene 14
innenfor de respektive grenseverdiene (EQS) (Arp m. fl. 2014) for stasjonene 2 og 3 i Leirvigbekken.

Resultatene viser at etableringen av avfallsanlegget/-miljostasjonen rent vannkjemisk s langt synes 4 ha
hatt mindre eller ingen innvirkning pa tilstanden i Leirvagbekken. Det mé imidlertid tas forbehold om at
antallet vannkjemiske analyser er mindre enn det vannforskriften angir. Nylig gjennomferte morfologiske
inngrep og endringer i og langs bekken har redusert bekkens produksjonspotensiale for sjoorret.

Ungfisktellinger og bunndyrundersokelser som ble gjennomfert i juni 2015 avdekket at vannforekomsten
hadde hatt store vannkjemiske belastninger forut for vire undersokelser og der kilden har veart utslipp av
ukjent omfang og art, knyttet til omfattende gravearbeider inntil, og i en navnles tillopsbekk. Trolig har
nok dette bidratt vesentlig til 4 redusere Leirvagbekkens okologiske tilstand 1 2015. Bestanden av ungtisk
synes svart redusert 1 Leirvagbekken sammenlignet med data fra 2011 og 2012. Trolig har en betydelig
andel av ungfisk fra bestanden av sjoorret og rogn dedd nér utslippet pagikk, mens noe ungfisk og eldre
stasjonar bekkeorret har overlevd ved 4 evakuere utslippsomradet. Store deler av bekkens gjenvaerende
orretbestand sto 1 juni 2015 i de nedre delene av vassdraget for munning til sjo.

Det er sannsynlig at fjordrets gyting av sjoorret har hatt liten eller ingen suksess som folge av nedslamming
av rogn og/eller nyoppstegen yngel. For 4 ha hatt mulighet til 4 fastsla dette matte en ha gjort supplerende
ungfisktellinger hosten 2015. Stor gytefisk av sjoorret har trolig sluppet unna dersom utslippet pagikk
varen/forsommeren 2015 (iht. opplysninger fra lokale kilder), da det er sannsynlig at voksen sjoorret
oppholdt seg i sjoen i1 denne perioden. Dersom utslipp av en slik art skjer i september-oktober, kan

gyteklar oppgangsfisk bli svart skadelidende.

Det var ikke mulig 4 observere noen gkologisk effekt eller pavirkning fra HAMOS sin virksombhet i
resultatene fra bunndyrundersokelsene. En eventuell mindre negativ effekt vil overskygges av belastningen
som utslipp/gravearbeidene oppstroms bedriften hadde pafort vassdraget. Bunndyrresultatene viser at
Leirvagbekken 1 juni 2015 hadde et pavirket bunndyrsamfunn og redusert okologisk tilstand, der
samfunnets strukturelle og funksjonelle oppbygning indikerer utslipp knyttet til slam, organisk belastning
og eutrofierings-problematikk.

Samlet sett er resultatene fra bade ungfisk- og bunndyrundersokelsene i 2015 slik at vi anbefaler en videre-
foring av overvakingen i Leirvagbekken. Dette er viktig for 4 folge utviklingen 1 vann- og miljokvaliteten,
og for 4 fd bekreftet om ungfisk- og bunndyrsamfunnene reetableres i den anadrome strekning av bekken.

Figur 15. Til venstre: Sjoorretsmolt fra stasjon L1, som snart vil gi ut i sjeen. Til hoyre: Eldre orret fra
stasjon L1, sdkalt bekkestasjonar orret, som har oppholdt seg bekken fram til na uten 4 ga til sjoen
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6. Avbgtende tiltak

Vire undersokelser avdekker et stort behov for avbetende tiltak for 4 styrke og hente tilbake sjoorret-
bestand i Leirvagbekken. Dette vil veere tiltak som kan reetablere en livskraftig sjoorretbestand tilsvarende
den situasjonen som var for Leirvigbekken ble forurenset og morfologisk endret.

6.1 Tilfersel av gytegrus

De siste arenes utstrakte steinsetting og endring av bekkelopet i nedre deler er gjort pa en mate som ikke
fremmer fiskeproduksjon. Det er benyttet utelukkende grov sprengstein, og bekken har nd akutt mangel
pd omrader med egnet gytesubstrat. Var befaring i Leirviagbekken avdekket at det kun er marginalt med
egnede gytemuligheter pé strekningen fra HAMOS og ned mot munning til sje. S4 mye som 30-40 % av
bekkens produksjons-potensiale kan vere tapt som folge av dette.

Videre har utslipp fort til at de begrensede gyteomrddene pa strekninger som er lite berert av morfologiske
endringer (omkring stasjon L4 og L. 5) ni er svert nedslammet (figur 16). Det foreslas 4 bearbeide grusen
som allerede er her for 4 fi ut slammet og sé etterfylle med gytegrus. Dette for 4 styrke allerede gode
gyteomrader i den urerte delen av bekken, samtidig foreslar vi a legge ut betydelig med gytegrus pa
nyetablerte strekninger i bekken. Utlegging av gytegrus bor gjores etter at eventuelle andre habitattiltak (se
under) er utfort, og etter at eventuelle pagdende utslipp er sanert. Et forslag til kostnadsfordeling vil vaere
at ansvarlig forurenser i tillopsbekken bekoster gytegrus og utlegging oppstreoms miljostasjonen, og at
HAMOS Forvaltning IKS bekoster strekninger nedstroms sitt ansvarsomrade. Dette er tiltak hvor det er
mulig 4 soke stotte via fiskefond og lignende ordninger, gjerne 1 samarbeid med kommunen og lokale
jeger- og fiskeforeninger.

Figur 16. Dagens viktigste gyteomrader i Leirviagbekken var svart nedslammet i juni 2015. Gytestein og —
grus var dekt av et tykt lag med redlig slam

6.2 Utbedring av vandringsveier

Kulvertene under fylkesveien og under veien inn til miljestasjonsomradet (nyetablert) er vist i figur 17 og
18. Begge har en utforming som ikke er optimalt utformet for fiskevandringer i Leirviagbekken, og disse
inngrepene vil vere periodisk vandringshindrende. Det er i dag kun stor sjoorret som kan passere pa
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vannferinger over middels eller hoyere. Vi anbefaler 4 tilrettelegge for vandringer pa et storre vannforings-
vindu. Dette innebaerer i forste rekke 4 redusere spranget opp til kulvertene, ved 4 bygge mindre terskler
for 4 heve vannspeilet i kulpen nedstroms utlopet av kulvertene.

Fig 18. Nyetablert kulvert under vei inn til HAMOS sin miljgstasjon.

6.3 Habitattiltak i nyetablert bekkestrekning

Den nyetablerte bekkestrekningen rett nedstroms og i selve miljostasjonsomradet er ugunstig utformet for
sjoorret. Bekken framstar som sterkt kanalisert, der det er avsnitt av vassdraget med strykomrader og
grunne omrider som dominerer. Variasjon i sttomningsbildet og i habitatet er svaert lite i dag, og dypere
kulper (X1meter) finnes ikke. Leirvigbekken har svart liten vannfering i terre perioder, og overlevelse av
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ungfisk er avhengig av kulper og dypomrader. Vi anbefaler derfor 4 etablere noen dypere kulper, spesielt
pé strekningen nedstrems miljestasjonen og ned mot fylkesveien. Det bor ogsa tilstrebes 4 skape okt
variasjon i strombildet i bekken, enten ved 4 etablere stromstyrere eller enkle terskler. Dette vil gi brudd i
dagens monotone situasjon. Nedlegging av trestokker og/eller rotter kan her vare en effektiv metode, og
vil vere en naturhermende restaureringsteknikk som fungerer.

6.4 Forslag til tiltak ved miljostasjonen

Det bor arbeides videre med tiltak for 4 hindre at avtenning/avlep fra sorteringsplassen havner i bekken.
Videte bor samlekummen for avfallsvann/avrenning fra aktiviteter og arealer inne pa miljostasjonen gjores
dypere slik at det blir mulig her 4 ta ut representative vannprover ogsd i torre perioder.

Provetakingspunktet som tidligere var tenkt fra utlopsroret for det munner i Leirvigsbekken (figur 2) bor
flyttes til samlekummen nevnt ovenfor etter at den er utbedret.

Erfaringene fra denne undersokelsen har vist at det ogsa er andre aktiviteter i nedberfeltet som har og
potensielt kan pavirke vannkvaliteten i1 Lerivigbekken. I en videreforing av overvikningen av tilstanden 1
denne vannforekomsten bor en ta dette med i planleggingen og ved fremtidig stasjonsplassering. Det kan i
den sammenheng vare nyttig 4 fi til et samarbeide med kommunen og de som driver steinbrudd/-
masseuttak i nedberfeltet like ved bekken og med HAMOS Forvaltning IKS sine aktiviteter.
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i

Figur 19. Mangel pa dypomrader og kulper er karakteristisk for dagens nyetablerte strekninger av
Leirvagbekken.
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RO 3 S 5 A S
Figur 20. Naturtilstanden i ovre deler av Leirvdgbekken har dype, meandrerende kulper som gir sveert god

skjulkapasitet for ungfisk av sjoorret, og er samtidig viktige oppholdsomréider for stor gytetisk av sjoorret
for og etter gyting.
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Vedlegg A. Analysemetoder

Analysevariabler, metode, enhet A: Generell vannkvalitet, B: Neringssalter C: Metaller, D: organiske

(Hydrokarboner og parafiner) og E: Termostabile koliforme bakterier (TKB).

A : Parameter Metode Enhet Analyse lab.
pH NS-EN 15933
Konduktivitet NS ISO 7888 mS/m
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 Anal teret
nalysesentere

i NS-EN ISO 17294-2 Ca/L
Kalsium > >0 ? me Ca/ Trondheim kommune
Karbon, totalt NS-EN 1484 mg C/L
organisk
BOF5 NS 4758 mg O/L
KOF Mn mg O/L
B : Parameter Metode Enhet Analyse lab.
Fosfor, totalt Intern metode ug P/L Analysesenteret
Nitrogen, total ug N/L Trondheim kommune
C : Parameter Metode Enhet Analyse lab.
Krom ICP-MS ICP-MS ug Cr/L
Mangan ICP ICP ug Mn/L
Jern ICP ug FE/L
Nikkel ICP-MS ug Ni/L
Kobber ICP-MS NS-EN 150 ug Cu/L Analysesenteret

. 17294-2
Sink ICP-MS ugZn/L Trondheim kommune
Arsen ICP-MS ug As/L
Kadmium ICP-MS ug Cd/L
Bly ICP-MS ug Pb/L
Kvikksglv NS-EN 1483 ug Hg/L
D : Parameter Metode Enhet Analyse lab.
Oljeanalyse,
Hydrokarboner C10- GC/FID 5ug /I ALS Czech Republic
c40
Klorerte parafiner GBA Gesellschaft flr
(C10-C13) og (C14-C17) 150 12010 0,10 kg /! Bioanalytik mbH
E : Parameter Metode Enhet Analyse lab.
Termotol.kolif.bakt. Analysesenteret
NS 4792 #/1 I

(TKB) MF, vann 5479 /100m Trondheim kommune
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Vedlegg B. Kjemi resultater

Analyseresultater HAMOS. St. 1 utslipp og st. 2 og 3 Leirvagbekken. A: Generell vannkvalitet, B:

Neeringssalter C: Metaller, og D: Olje og klorerte parafiner

A : Parameter Dato Stasjon D1 Stasjon L2 Stasjon L3
10. 06. 2015 - 6,9 7,0
pH 14. 10. - 7,3 7,4
26. 10. 6,7
16.12. 5,9
10. 06. 2015 7,4 8,1
Konduktivitet 14. 10. 12,8 15,5
mS/m 26. 10. 10,6
16.12. 7,1
10. 06. 2015 108 107
Fargetall, mg Pt/I ;g ig 260 116 106
16.12. 146
10. 06. 2015 3,14 3,68
. 14.10. 6,06 8,4
Kalsium mg Ca/l 26,10, 521
16.12. 1,92
10. 06. 2015 9,1 9,2
Karbon, totalt 14. 10. 8,8 8,6
organisk mg C/I 26. 10. 18,8
16.12. 9,7
10. 06. 2015 <10 <10
14.10. <10 <10
Hol mE il 26. 10. <10
16. 12. <10
10. 06. 2015 20,6 13.1
14.10. 12,8 13,3
KOF Mn mg O/I 26. 10. 30,9
16. 12. 20,0
B : Parameter Dato Stasjon D1 Stasjon L2 Stasjon L3
10. 06. 2015 19,4 19,7
Fosfor, totalt 14. 10. 15,3 14,1
ug P/L 26. 10. 92,0
16. 12. 40,4
10. 06. 2015 350 390
Nitrogen, total 14. 10. 470 550
pg N/L 26. 10. 690
16.12. 380
C : Parameter Dato Stasjon D1 Stasjon L2 Stasjon L3
10. 06. 2015 0,6 0,7
14.10. 0,5 0,5
A B L 26. 10. 3,1
16.12. 0,5
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£t Dato Stasjon D1 Stasjon L2 Stasjon L3
Parameter
10. 06. 2015 8,7 11,5
14. 10. 10,7 9,5
Mangan pgMn/L == 25,2
16.12. 9,0
10. 06. 2015 358 398
14. 10. 355 347
lern ugFe/L 26. 10. 1720
16. 12. 306
10. 06. 2015 0,6 0,6
. . 14.10. 0,5 0,5
Nikkel pg Ni/L 26 10. 23
16.12. 0,5
10. 06. 2015 1,4 1,5
14. 10. 0,9 1,2
Kobber pg Cu/L 26 10, 10,9
16. 12. 1,8
10. 06. 2015 2,8 3,2
. 14. 10. 1,6 3,4
Sink pgZn/L 26. 10. 65,2
16. 12. 10,5
10. 06. 2015 0,23 0,24
14. 10. 0,19 0,25
AR sl 26. 10. 0,85
16.12. 0,45
10. 06. 2015 <0,010 <0,010
. 14. 10. 0,006 0,006
Kadmium pg Cd/L 26,10, 0,068
16. 12. 0,018
10. 06. 2015 0,35 0,41
14. 10. 0,26 0,31
Bly ugPb/L 26. 10. 2,91
16. 12. 0,37
10. 06. 2015
. 14. 10. < 0,006 < 0,006
Kvikksglv pg Hg/L 56, 10. 0,016
16. 12. 0,006
D : Parameter Dato Stasjon D1 Stasjon L2 Stasjon L3
Olieanalvse 10. 06. 2015 n.d. n.d.
T yl droka‘rlbo'ner 14. 10. n.d. n.d.
C10-C40* g /I 26. 10. <20
16.12. <2,0
10. 06. 2015 <0,10 <0,10
Klorerte 14. 10. <0,10 <0,10
parafiner** pug/l | 26.10. <0,20
16.12. <0,20

* Samme resultat for st. L2 og L3 for Sum > C 12-C 35 = ikke detektert (n. d.)

** Samme resultat for korte- (C 10-13) og langkjedete klorerte parafiner (C 14-17)
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Vedlegg C. Termotolerante koliforme bakterier

E : Parameter Dato Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
2015 D1 L4 A L3 L2 B
10. 06. 300 - - - 800

TKB #/100 ml 14.10. 500 2 500 - 800
26. 10. 200 - - - - -
16. 12. 0 - - - 80 40
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Vedlegg D. Resultater Bunnfauna: Artslister

Leirvag bekken, Hitra kommune. Innsamlingsdato: 10. 06. 2015

3 minutts sparkeprgve (R-3)
Bunndyr St. L2 St. L5
Bivalia (Smamuslinger)
Sphaeriidae 24 80
Gastropoda (Snegler)
Lymnaeidae 8 0
Hirudinea (Igler)
Helobdella stagnalis 0 4
Annelida (Blgtdyr)
Oligochaeta 640 256
Isopoda
Asellus aquaticus 208 20
Arachnidae (Edderkoppdyr)
Acari 128 24
Ephemeroptera (Dggnfluer)
Baetis sp. 3584 256
Baetis rhodani 2688 120
Baetis fuscatus/scambus 384 8
Plecoptera (Steinfluer)
Isoperla grammatica 0 8
Amphinemura sulcicollis 0 16
Leuctra sp. 48 120
Coleoptera (Biller)
Dytiscidae 0 1
Elmidae, juvenile 16 0
Trichoptera (Varfluer)
Rhyacophila nubila 384 16
Plectrocnemia conspersa 4 8
Polycentropus flavomaculatus 0 4
Limnephilidae sp. 0 12
Potamophylax cingulatus 0 1
Odonata (@yenstikkere)
Cordulegaster boltoni 0 1
Diptera (Tovinger)
Tovingelarver ubest 128 8
Limoniidae 32 8
Simuliidae 0 16
Ceratopogonidae 128 16
Chironomidae 4752 4096
Antall bunndyr per prgve 13156 5099

38



NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no



